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Uber dieses Dokument

Ziel des Dokuments

Dieses Dokument beschreibt die Produkte SUN2000-12KTL-MO0, SUN2000-15KTL-MO,
SUN2000-17KTL-MO0 und SUN2000-20KTL-MO (Kurzbezeichnung SUN2000) in Bezug auf
Montage, elektrische AnschlUsse, Inbetriebnahme, Wartung und Fehlerbehebung. Lesen Sie
dieses Dokument durch und machen Sie sich mit den Sicherheitsinformationen, Funktionen
und Leistungsmerkmalen des SUN2000 vertraut, bevor Sie das Ger& montieren und in
Betrieb nehmen.

Zielgruppe
Dieses Dokument ist bestimmt fir:

o |nstallationstechniker
®  Benutzer

Symbolkonventionen

Die in diesem Dokument mcglicherweise verwendeten Symbole sind folgendermafn
definiert:

Symbol Beschreibung

Zeigt eine hohe Gefahr an, die zum Tod oder zu schweren
A GEFAHR Verletzungen fthrt, wenn sie nicht vermieden wird.

_ Zeigt eine mittlere Gefahr an, die zum Tod oder zu schweren

Verletzungen fihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

Zeigt eine geringe Gefahr an, die zu leichten oder
& VORSICHT mittelschweren Verletzungen fthren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

Zeigt eine m@yliche Gefahrensituation an, die zu Sachsché&ien,
HINWEIS ; .
Datenverlust, Leistungsminderung oder unerwarteten Folgen

fthren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

Ein HINWEIS wird verwendet, um Praktiken anzusprechen, die
nicht im Zusammenhang mit Personensch&len stehen.
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Symbol Beschreibung

(1) ANMERKUNG Ergénzt die wichtigen Informationen im Haupttext. Eine
ANMERKUNG wird verwendet, um Informationen
anzusprechen, die nicht im Zusammenhang mit
Personensché&den, Gerdesch&len und Umweltbeeintr&htigung
stehen.

Anderungsverlauf

Anderungen zwischen den einzelnen Ausgaben des Dokuments werden gesammelt. Die
neueste Ausgabe des Dokuments enthdt alle Anderungen, die an friheren Ausgaben
vorgenommen wurden.

Ausgabe 05 (11.12.2019)

® Die Darstellung und die Installationsdiagramme wurden aktualisiert, da die Struktur der
Montagehalterung im unteren Teil der Wechselrichter-R{tkwand ge&ndert wurde.

®  Die Screenshots der FusionSolar-App wurden aktualisiert.
® E AFCI wurde aktualisiert.

Ausgabe 04 (10.18.2019)

e 5.1 Installation vorbereiten aktualisiert und WLAN Smart Dongle zu WLAN-FE Smart
Dongle ge&ndert.

® 55 (Optional) Anschlief®n des Smart Dongles aktualisiert und Installationsmethode des
WLAN-FE Smart Dongles hinzugefint.

e 5.6 (Optional) Anschlief®n des Signalkabels aktualisiert. Das Dongle-Signalkabel
unterstiizt die Kaskadierung mehrerer Wechselrichter.

® 5.6.2 Anschlief®n des RS485-Kommunikationskabels (Smart Power Sensor) aktualisiert
und den dreiphasigen dreiadrigen Verkabelungsplan hinzugeftgt.

® 6.2 Einschalten des Systems aktualisiert und Beschreibung der Anzeigen (ber den
WLAN-FE Smart Dongle sowie 4G Smart Dongle hinzugefigt.

® 6.3 Inbetriebnahme aktualisiert; die Szenariennamen, die Methoden zum Download der
FusionSolar-Apps sowie App-Screenshots ge&ndert; und die Versionsbeschreibung der
vom WLAN-FE Smart Dongle untersttizten FusionSolar-App hinzugefigt.

®  C Festlegen von Einspeisungsbeschr&akungsparametern aktualisiert und die Screenshots
sowie Parameterbeschreibung ge&ndert.

Ausgabe 03 (07.19.2019)

E AFCI wurde hinzugef(ot.
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Ausgabe 02 (06.30.2019)

® C Festlegen von Einspeisungsbeschr&kungsparametern wurde hinzugefiot.

® D Festlegen von Parametern zu Spannungsanstiegsunterdritkung Q-U-Kurve wurde
hinzugefigt.

Ausgabe 01 (08.05.2019)

Die Ausgabe wird als erstmalige Anwendung im Betrieb (First Office Application, FOA)
verwendet.
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Sicherheitshinweise

Allgemeine Sicherheitshinweise

HINWEIS

e | esen Sie sich dieses Handbuch vor der Inbetriebnahme durch und befolgen Sie alle
Anweisungen zur Vermeidung von Unfdlen. Die Kennzeichnungen GEFAHR,
WARNUNG, VORSICHT und HINWELIS in diesem Dokument beinhalten nicht alle zu
befolgenden Sicherheitsanweisungen. Sie sind nur Erg&nzungen zu den allgemeinen
Sicherheitshinweisen.

e Nur Elektrofachkré&tte dtrfen den SUN2000 montieren, in Betrieb nehmen, warten und
Fehlerbehebungsmalfahmen durchfihren oder zugeh&ige Kabel anschlief®n. Sie missen
auf®rdem die grundlegenden Sicherheitsvorkehrungen zur Vermeidung von Geférdungen
verstehen.

Wenn Sie Produkte und Ger&e von benutzen, befolgen Sie bitte alle speziellen und
allgemeinen Sicherheitshinweise von Huawei. Huawei (bernimmt keine Haftung fir jegliche
Folgen, die durch die Verletzung von Sicherheitsvorschriften f'r den Betrieb sowie der
Design-, Produktions- und Nutzungsstandards verursacht werden.

Haftungsausschluss

Huawei (bernimmt keine Haftung fUr jegliche Folgen, die auf eines der folgenden Ereignisse
zurickgehen:
®  Transportsch&den

® Die Lagerbedingungen entsprechen nicht den in diesem Dokument angegebenen
Anforderungen.

®  Falsche Lagerung, Montage oder Verwendung
®  Montage oder Verwendung durch unqualifiziertes Personal

® Nichtbefolgen der Betriebsanweisungen und Sicherheitsvorkehrungen in diesem
Dokument

®  Betrieb in extremen Umgebungen, die nicht in diesem Dokument abgedeckt werden
®  Betrieb des SUN2000 (ber die angegebenen Parameterbereiche hinaus

e Unbefugte Anderungen am Produkt oder dem Softwarecode oder Entfernung des
Produkts

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 1
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1 Sicherheitshinweise

Ger&aeschalen durch unvorhergesehene NatureinflUsse (h&here Gewalt wie Blitzschlag,
Erdbeben, Feuer und Sturm)

Ablauf der Garantie ohne Verléngerung des Garantieservice

Montage oder Verwendung in Umgebungen, die nicht in den entsprechenden
internationalen Normen angegeben sind

Anforderungen an die Mitarbeiter

Nur Elektrofachkré&te dirfen den SUN2000 montieren, in Betrieb nehmen, warten und
ersetzen sowie Kabel an das Ger& anschlief®n und Fehler beheben. Bediener missen die
folgenden Anforderungen erfUlen:

Schutz der Etikett

Entsprechend geschult sein.

Dieses Handbuch gelesen haben und die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen
beherrschen.

Mit den entsprechenden Sicherheitsvorschriften fCr elektrische Systeme vertraut sein.

Mit den Komponenten und der Funktionsweise eines netzgebundenen PV-Stromsystems
sowie mit den im jeweiligen Land geltenden Standards vertraut sein.

Stets geeignete Schutzausristung (PSA) tragen.

en

Die Warnetiketten und Typenschilder am Geh&use des SUN2000 nicht beschmieren,
besch&ligen oder blockieren.

Systemmontage

A GEFAHR

Montieren Sie den SUN2000 nur, wenn er ausgeschaltet ist.

Erdung

Vergewissern Sie sich, dass der SUN2000 vor Abschluss der Montage weder an ein
Stromnetz angeschlossen noch eingeschaltet ist.

Stellen Sie sicher, dass der SUN2000 in einer gut belUfteten Umgebung montiert wird.
Stellen Sie sicher, dass die Kthlk&per nicht blockiert sind.

Die vordere TUr des SUN2000 darf nicht gecffnet werden.

Entfernen Sie nicht die Klemmen auf der Unterseite des SUN2000.

Beim Einbau eines Ger&s muss zuerst das Erdungskabel angeschlossen werden. Bei der
Demontage eines Gerd&s entfernen Sie das Erdungskabel zuletzt.

Der Erdungsleiter darf nicht besch&ligt werden.

Elektrische Anschliisse

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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A\ GEFAHR

Stellen Sie vor dem Anschliel®n der Kabel sicher, dass der SUN2000 sicher positioniert und
unbeschatigt ist. Anderenfalls kann es zu einem elektrischen Schlag oder Feuer kommen.

®  Stellen Sie sicher, dass alle elektrischen Anschlsse den elektrotechnischen Standards
des jeweiligen Landes entsprechen.

®  Holen Sie die Genehmigung des lokalen Energieversorgers ein, bevor Sie den SUN2000
im netzgebundenen Modus verwenden.

®  Stellen Sie sicher, dass die Kabel in einem netzgebundenen PV-System ordnungsgem&
angeschlossen und isoliert sind und dass sie die Spezifikationen erfillen.

Aktion

A\ GEFAHR

Die Hochspannung, die wébhrend des Betriebs vom SUN2000 erzeugt wird, kann einen
Stromschlag verursachen, der zum Tod, zu schweren Verletzungen oder Sachsch&len fthren
kann. Befolgen Sie beim Betrieb alle in diesem Dokument und anderen relevanten
Dokumenten genannten Sicherheitshinweise.

® \or dem Bedienen eines Ger&s stellen Sie sicher, dass es richtig geerdet ist.

®  Berihren Sie nicht einen unter Spannung stehenden SUN2000, da der KUhlk&rper heif3
wird.

®  Befolgen Sie beim Betrieb eines Ger&es die im jeweiligen Land geltenden Gesetze und
Vorschriften.

Inbetriebnahme

Wenn der SUN2000 zum ersten Mal eingeschaltet wird, dirfen die Schnelleinstellungen nur
von qualifiziertem Personal eingestellt werden. Falsche Einstellungen k&inen dazu fihren,
dass der SUN2000 mit der landesspezifischen Zertifizierung in Konflikt ger&, was den
Regelbetrieb des SUN2000 beeintr&htigt.

Wartung und Austausch

A GEFAHR

Die Hochspannung, die wéarend des Betriebs vom SUN2000 erzeugt wird, kann einen
Stromschlag verursachen, der zum Tod, zu schweren Verletzungen oder Sachschalen fthren
kann. Schalten Sie den SUN2000 vor den Wartungsarbeiten zun&hst aus, und halten Sie sich
streng an die Sicherheitshinweise in diesem Dokument sowie in Begleitdokumenten zum
Betrieb des SUN2000.

®  Bei einem defekten SUN2000 ist eine umfassende Wartung erforderlich. Setzen Sie sich
mit Threm Ha&ndler in Verbindung, wenn der SUN2000 defekt ist.

®  Machen Sie sich vor Wartungsarbeiten am SUN2000 eingehend mit diesem Dokument
vertraut, und stellen Sie sicher, dass Sie Uber die erforderlichen Werkzeuge und
Messger&e verfigen.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 3
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1 Sicherheitshinweise

Schalten Sie den SUN2000 vor der Wartung aus und befolgen Sie die Anweisungen auf
dem Aufkleber zur Entladungsverz&gerung. Warten Sie einen angemessenen Zeitraum,
bis Sie den SUN2000 bedienen.

Stellen Sie voribergehend Warnschilder oder Abschrankungen auf, um unbefugten
Zutritt zum Wartungsstandort zu verhindern.

Bevor Sie den SUN2000 wieder einschalten, beheben Sie jeglichen Fehler, der die
Sicherheit des SUN2000 geféarden kénnte.

Befolgen Sie die ESD-Sicherheitsmaf®ahmen wéarend der Wartung.

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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Uberblick

2.1 Produkteinfiihrung

Funktion
Der SUN2000 ist ein dreiphasiger netzgebundener Wechselrichter fUr PV-Strings, der den von
den PV-Strings erzeugten Gleichstrom in Wechselstrom umwandelt und in das Stromnetz
einspeist.

Modelle

In diesem Dokument werden die folgenden Produktmodelle behandelt:

SUNZ2000-12KTL-MO0
SUNZ2000-15KTL-MO0
SUNZ2000-17KTL-MO0
SUNZ2000-20KTL-MO0

Abbildung 2-1 Modellbeschreibung (SUN2000-20KTL-MO als Beispiel)
SUN2000-20KTL-MO

NN

1 2 3 4

Tabelle 2-1 Model description

Symbol Bedeutung Beschreibung

1 Produkt SUN2000: dreiphasiger netzgebundener
Wechselrichter fUr PV-Strings

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 5
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Symbol Bedeutung Beschreibung

2 Akkuanzeige e 12K: Die Nennleistung betr&gt 12 kW.
e 15K: Die Nennleistung betr&gt 15 kW.
e 17K: Die Nennleistung betr&gt 17 kW.
e 20K: Die Nennleistung betr&gt 20 kW.

3 Topologie TL: transformatorlos
4 Produktcode MO: die Baureihe mit einer Eingangsspannung von
1100V DC
Netzwerkanwendung

Der SUN2000 ist fUr den Einsatz in netzgebundenen PV-Anlagen auf D&hern in
Wohngebieten und fir kleine Bodenanlagen ausgelegt. In der Regel besteht ein
netzgebundenes System aus dem PV-String, einem netzgebundenen Wechselrichter, einer
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) und einer Stromverteilereinheit.

Abbildung 2-2 Netzwerkanwendung - Szenario mit einzelnem Wechselrichter (optional in
gestrichelten K&tchen)

\ FE ') '

Ethernet

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 6
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Abbildung 2-3 Netzwerkanwendung - Szenario mit Kaskadierung von Wechselrichter (optional in
gestrichelten K&tchen)

1 RS485 i

B

! Ethemnet

(] ANMERKUNG

e — zeigtein Stromkabel an, — zeigt ein Signalkabel an,
Kommunikation an.

zeigt die drahtlose

o Falls der Wechselrichter Uber das integrierte WLAN-Netzwerk mit der FusionSolar-App verbunden
wird, kann nur eine lokale Inbetriebnahme durchgefthrt werden.

e Bei dem kaskadierenden RS485-Kommunikationsnetzwerk ist das Master-Wechselrichtermodell
SUN2000-(3KTL-20KTL)-MO0, und das Slave-Wechselrichtermodell kann
SUN2000-(3KTL-20KTL)-M0, SUN2000-50KTL/60KTL/65KTL-MO0, SUN2000-29.9KTL/36KTL
oder SUN2000-33KTL-A sein.

(A) PV-Modul (B) DC-Schalter (C) SUN2000
(D) AC-Schalter (E) ACDU (F) Smart Power Sensor
(G) Stromnetz (H) 4G Smart Dongle (I) WLAN-FE Smart
Dongle
(J) Router (K) (L) FusionSolar App
FusionSolar-Management-S
ystem
(M) Last (N) Rundsteuerempfaenger
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Unterstiitzte Stromnetze

Der SUN2000 untersttizt unter anderem die folgenden Stromnetze: TN-S, TN-C, TN-C-S, TT
und IT.

Abbildung 2-4 Unterstiizte Stromnetze

TN-S TN-C TN-C-S
Transformator Transformator Transformator
— L1 L1
- L2 L2 L2
- L3 L3 L3
N PEN 1 N
PE l l PE
= PE = PE = PE
SUN2000 SUN2000 SUN2000
TT IT
Transformator Transformator
L1 L1
L3 L3
N
Jf [Pe L [pe L
SUN2000 SUN2000
1S01510001

L1 ANMERKUNG
e Ineinem TT-Netz sollte die N-PE-Spannung unter 30 V liegen.

e Ineinem IT-Stromnetz mUssen die Isolierungseinstellung auf Eingang nicht geerdet, mit

Transformator eingestellt sein.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 8
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2.2 Beschreibung des Geriits

Abbildung 2-5 Beschreibung des Ger&s

1 2
o > |w
o0 9
Sz k>
HIIAGRTE 5 4
5
14 13121110 9 8 7 6
1S10W00007
(1) LED (2) Vorderblende
(3) Aufh&ngesatz (4) KihlkGrper
(5) BelUftungsventil (6) Erdungsschraube
(7) AC-Ausgangsanschluss (AC) (8) Kommunikationsport (COM)
(9) Smart Dongle-Anschluss (10) DC-Eingangsklemmen (PV4+/PV4-)

(GPRS/AG/WLAN-FE)
(11) DC-Eingangsklemmen (PV3+/PV3-) (12) DC-Eingangsklemmen (PV2+/PV2-)
(13) DC-Eingangsklemmen (PV1+/PV1-) (14) DC-Schalter (DC SWITCH)

L1 ANMERKUNG

An der linken und der rechten Seiten des Wechselrichters sind zwei M6-Schraubenl&her fUr den Einbau
einer Abdeckung reserviert.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 9
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Tabelle 2-2 Beschreibung der LED-Anzeigen

OFF (UIT) staat.

Kategorie | Status Bedeutung
Anzeige LED1 LED2 Nicht zutreffend
Betrieb .
Dauerhaft grin | Dauerhaft grin Der SUN2000 ist an das Stromnetz
(gj“j g % gekoppelt
LED1 LED2 Blinkt grtn in Aus Gleichstrom ist eingeschaltet und
langen Wechselstrom ist ausgeschaltet.
Absténden
Blinkt grin in Blinkt grin in Gleichstrom und Wechselstrom sind
langen langen Absténden | eingeschaltet, und der SUN2000
Absténden exportiert keinen Strom an das
Netz.
Aus Aus De DC is uitgeschakeld.!
Blinkt rot in Nicht zutreffend Alarm fUr Gleichstrom-Umgebung
kurzen
Abstanden (0,2
s lang ein und
0,2 s lang aus)
Nicht Blinkt rot in Alarm fUr
zutreffend kurzen Absténden | Wechselstrom-Umgebung
(0,2 s lang ein und
0,2 s lang aus)
Dauerhaft Rot | Dauerhaft Rot Fehler
Communica | LED3 Nicht zutreffend
tion
indication Blinkt grin in kurzen Absténden (0,2 | Kommunikation lauft. (Wenn ein
s lang ein und 0,2 s lang aus) Mobiltelefon an den SUN2000
sl I~ @ . . . .
OO0 O angeschlossen ist, zeigt die Anzeige
zun&hst an, dass das Telefon an
LED3 den SUN2000 angeschlossen ist):
Blinkt grin in langen Absténden.)
Blinkt grin in langen Abst&nden (1 s | Das Mobiltelefon ist mit dem
lang ein und 1 s lang aus) SUNZ2000 verbunden.
Aus Es besteht keine Kommunikation.
Opmerking 1: De AC kan ingeschakeld zijn. Controleer of de externe AC-schakelaar op

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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2 Uberblick

2.3 Beschreibung der Aufkleber

2.3.1 Gehiuse-Etiketten

Only certified professionals are
allowed to install and operate
the SUN2000.

A #BRENE A FATEHT
i AR AR A R AR

High touch current, earth connection
essential before connecting supply.
ﬁgﬁa%ﬁ%! 13 i F 8 4 o

elektrischer Schlag

Symbol Bezeichnung Bedeutung
Danger: High Voltage! B 1 ! Verz&yerte Es besteht Restspannung,
A Start maintaining the SUN2000 Entladung nachdem der SUN2000
atleast 5 minutes after the ausgeschajtet wird. Es
SUNZ2000 disconnects from all . . .
C‘\I exteral power supplies dauert 5 Minuten, bis sich
O b Ll ke iy der SUN2000 auf eine
EITHR, sichere Spannung
entladen hat.
Warning: High Tempersture] BE A 1 Warnung zu Berthren Sie einen
ST ——T——— Verbrennungen laufenden SUN2000
an operating SUN2000. nicht, da er am Gestell
SR < = !
BT TR hohe Temperaturen
erzeugt.
Danger: Electrical HazardI WAL AR ! Warnschild * Es liegt Hochspannung

an, nachdem der
SUN2000
eingeschaltet wird.
Nur qualifizierte und
geschulte Elektriker
dirfen Vorgénge am
SUN2000
durchfthren.

e Nachdem der
SUN2000
eingeschaltet wurde,
liegt ein starker
Kontaktstrom vor.
Stellen Sie vor dem
Einschalten sicher,
dass der SUN2000
geerdet ist.

/M CAUTION

Read instructions carefully
Jbefore performing any operation
on the SUN2000.

FATE S TIEARIERT, i
FURIIEIEAAY !

Verweis auf
Dokumentation

Erinnern Sie die Betreiber
daran, sich die im
Lieferumfang des
SUNZ2000 enthaltenen
Dokumente durchzulesen.

Erdung

Dieses Symbol zeigt die
Position fUr den
Anschluss des
Erdungsschutzkabels an.

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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Symbol Bezeichnung Bedeutung
Do not disconnect Warnung zum Entfernen Sie den
A under load! Betrieb DC-Eingangssteckverbind
34 11 3 £ 7 0 F 55 4

er oder den
AC-Ausgangssteckverbin
der nicht bei laufendem
Betrieb des SUN2000.

(1P)PN/ATEM:XXXXXXXX
(32P)Model: SUN2000-XKTL-MO
(S)SNXXXXXXXXXXXX MADE IN CHINA

Aufkleber mit
SUN2000-Seriennum
mer

Weist die
SUN2000-Seriennummer
aus.

NN

MAC: XXXXXXXXXXXX

Aufkleber mit
SUN2000
MAC-Adresse

Weist die MAC-Adresse
aus.

QR-Code fUr
SUN2000-WLAN-V
erbindung

Scannen Sie den
QR-Code fir die
Verbindung mit dem
Huawei SUN2000
WLAN.

2.3.2 Produkt-Typenschild

K

HUAWEI

8 Modsl: SUN2000-20KTL-MO |
£ Name: XA ETHR
SOLAR INVERTER

! mAMARE do. Max. Input Voltags: 1080 Vd.c.
AN B d.o. Max. Input Current: 22 A/22 A
| s toc: 30 A0A
MPPTERLE R d.c. MPPT Range: 160 = 850 Vd.c.
WHHE a.c. Output Nominal Voltage:
I 220/380 Va.c., 230/400 Va.c.; 3(N) ~ +@&
i3 a.c. Nominal Operating Frequency: 50/60 Hz
I WU M Th 3 a0, Output Rated Power: 20 KVA*
X
k.

ThEEE W Power Factor: 0.8(lagging)-0.8{leading)

I Bl ¥ 78 M Operating Temperature Range: - 25 = +80 *C
i Altitude: 4000 m(>2000 m refer o user manual)
FHEL W B Overvoltage Catsgory: I{DCMIIAC)

I HA AL Communication: RS48EMWLAN
5 @G Inverter Topology: Non-tsolation
B4 88 Enclosure: IPG5
%8 Protection Class: |
BRI AFCE: TYPE |

| “CEI1B4CEIOZ1: 20kW |

—_—

: 1
HNOLOGIES CO., LTD. MADE IN CHINA
HQ of Huswel, Bantian, Longgang Districl, Sheazhen, 518128, PR.C |

(1) Marke und Produktmodell
(3) Konformit&ssymbole

—

1

3

Abbildung 2-6 Typenschild (SUN2000-20KTL-MO als Beispiel)

(2) Wichtige technische Daten

(4) Unternehmensname und Herstellungsland

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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L1 ANMERKUNG

Die Abbildung des Typenschilds dient nur zu Referenzzwecken.

2.4 Funktionsprinzipien

2.4.1 Schaltplan

Vier PV-Strings werden mit dem SUN2000 verbunden und ihre maximalen Leistungspunkte
werden durch zwei MPPT-Stromkreise (Maximum Power Point Tracking) verfolgt. Der
SUN2000 wandelt Gleichstrom (ber einen Wechselrichter-Schaltkreis in dreiphasigen
Wechselstrom um. Uberspannungsschutz wird sowohl auf Gleichstrom- als auch
Wechselstromseite unterstiizt.

Abbildung 2-7 Working Modes

PV1+ C :
PV1- o : PVA
pV2s ¢ i MPPT1
PV2- © ¥ PVAB- EMI
Filter
PV3+ o

| L1
PV3- o : PVB
PV4+ © : MPPT2 EMI L2
Filter

PV4- ©
L3

Ausgangs-Filter

SPD
PE

SPD

2.4.2 Arbeitsmodi

Der SUN2000 funktioniert im Standby-, Betriebs- oder Herunterfahr-Modus.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 13
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Abbildung 2-8 Arbeitsmodi

Betriebs-
modus

Ausreichende
Stromversorgung von
PV-String und keine
Stérung erkannt.

Herunterfahren — Befehl
oder Stérung erkannt.

Unzureichende
Stromversorgung von

PV-String oder DC-Schalter
ist ausgeschaltet.

Modus
Standby- | Herunterfahren - Herunter-

modus Befehl oder G

' Stérung erkannt. '

Start — Befehl oder
Stérung behoben.

1S07500001
Tabelle 2-3 Beschreibung der Arbeitsmodi
Arbeitsmo | Beschreibung
dus
Standby Der SUN2000 wechselt in den Standby-Modus, wenn die Auf&numgebung
die Anforderungen fUr den Betrieb nicht erfUlt. Im Standby-Modus gilt:
e Der SUN2000 fihrt kontinuierlich den Statustest aus und wechselt in
den Betriebsmodus, sobald die Betriebsanforderungen erfdlt sind.
e Der SUN2000 wechselt in den Herunterfahrmodus, nachdem ein
Herunterfahrbefehl oder ein Fehler nach dem Hochfahren erkannt wurde.
Betrieb Im Betriebsmodus gilt:

e Der SUN2000 wandelt den Gleichstrom der PV-Strings in Wechselstrom
um und speist diesen Strom in das Stromnetz ein.

e Der SUN2000 verfolgt den maximalen Leistungspunkt, um die
Ausgangsleistung der PV-Strings zu maximieren.

* Wenn der SUN2000 eine St&rung oder einen Herunterfahrbefehl erkennt,
schaltet er in den Herunterfahrmodus.

® Der SUN2000 wechselt in den Standby-Modus, nachdem erkannt wurde,
dass die Ausgangsleistung der PV-Strings fUr den Anschluss an das
Stromnetz und die Stromerzeugung unangemessen ist.

Herunterfah | ¢ Im Standby- oder Betriebsmodus wechselt der SUN2000 in den
ren Herunterfahrmodus, nachdem ein Fehler oder ein Herunterfahrbefehl
erkannt wurde.

® Im Herunterfahrmodus wechselt der SUN2000 in den Standby-Modus,
nachdem ein Hochfahrbefehl erkannt oder der Fehler beseitigt wurde.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 14
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3 Speicher

Speicher

Wenn der SUN2000 nicht direkt in Betrieb genommen wird, sollten folgende
Voraussetzungen erfUlt werden:

Packen Sie den SUN2000 nicht aus.

Zorg voor een opslagtemperatuur van -40 <C tot +70 <C en een luchtvochtigheid van
5%-95% RV (niet-condenserend).

Der SUN2000 sollte an einem sauberen und trockenen Ort aufbewahrt und vor Staub und
Korrosionen durch Wasserdampf geschiizt werden.

Es k&nen maximal acht SUN2000 gestapelt werden. Um Verletzungen oder
Besch&ligungen des Gerds zu vermeiden, stapeln Sie die SUN2000 vorsichtig, damit sie
nicht umfallen.

Wéarend der Lagerung sind regelm&3ge Inspektionen durchzufthren. Ersetzen Sie
gegebenenfalls das Verpackungsmaterial.

Wenn der SUN2000 seit einem langen Zeitraum gelagert wurde, sollte er vor einer
Inbetriebnahme von qualifiziertem Personal inspiziert und geprift werden.

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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4 Montage

4.1 Kontrolle vor der Montage

Auflere Verpackungsmaterialien

Bevor Sie den Wechselrichter auspacken, prifen Sie die &uf%®ren Verpackungsmaterialien auf
Sché&len wie L&cher und Risse und (berprifen Sie das Wechselrichter-Modell. Wenn Sch&lden
festgestellt werden oder es sich bei dem Wechselrichter-Modell nicht um das von Thnen
angeforderte Modell handelt, packen Sie es nicht aus, sondern wenden Sie sich stattdessen so
schnell wie mdglich an lhren Lieferanten.

L1 ANMERKUNG

Es wird empfohlen, die Verpackungsmaterialien 24 Stunden vor der Montage des Wechselrichters zu
entfernen.

Paketinhalt

Uberprifen Sie sich nach dem Auspacken des Wechselrichters, ob die gelieferten
Komponenten intakt sind und der Lieferumfang vollsténdig ist. Wenden Sie sich bei Schalen
oder fehlenden Komponenten an Ihren Lieferanten.

L] ANMERKUNG

Né&bere Einzelheiten zur Anzahl der gelieferten Komponenten finden Sie in der Packing List im
Verpackungskarton.
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4.2 Werkzeuge

Typ

Werkzeug

Montagewerkzeuge

Schlagbohrer

Bohrerbit: ®8 mm
und ®6 mm

—(=]])
@ [ — |

Drehmoment-Schra
ubendreher

Phillips-Kreuzschlit
z: M3

Seitenschneider

Abisolierzange

DemontageschlUsse
I

Modell:
H4TWO0001;
Hersteller:
Amphenol

=

Gummihammer

Utility-Messer

Kabelschneider

Crimpwerkzeug

Modell:
H4TCO0003;
Hersteller:
Amphenol

monn
IO

Multimeter

Gleichspannungsme
ssbereich>1 100 V
DC

Staubsauger

Marker

Mardand

.-__._=

Herk&mmliche oder
digitale
Wasserwaage

OT Terminal-Crimp

Ausgabe 05 (11.12.2019)
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Typ Werkzeug

Nicht zutreffend

Wameschrumpfsch | Heilduftpistole Kabelbinder
lauch
PSA
| M \ 5 \\
Sicherheitshandsch | Schutzbrille Staubschutzmaske | Sicherheitsschuhe
uhe

4.3 Ermitteln der Montageposition

4.3.1 Umweltanforderungen

Grundlegende Anforderungen

®  Der SUN2000 ist nach IP65 geschiizt und kann in R&men oder im Freien montiert
werden.

®  Montieren Sie den SUN2000 nicht an einer Stelle, an der Mitarbeiter leicht in Kontakt
mit dem Geh&use und den Kihlk&pern kommen, da diese Teile wé&arend des Betriebs
extrem heif3sind.

®  Montieren Sie den SUN2000 nicht in Bereichen mit brennbaren oder explosiven
Materialien.

®  Montieren Sie den SUN2000 nicht an einem Ort, der fUr Kinder zug&nglich ist.

®  Montieren Sie den SUN2000 nicht im Freien in Salzluftzonen, da er dort Korrosion
ausgesetzt ist und in Brand geraten kann. Eine Salzluftzone ist definiert als 500 m-breiter
KUstenstreifen bzw. jede Region, die einer Meeresbrise ausgesetzt ist. Die Regionen, die
einer Meeresbrise ausgesetzt ist, variieren je nach Witterung (wie Taifunen und Monsun)
oder Gel&nde (wie Danme und Higel).

®  Der SUN2000 sollte in einer gut bel Ufteten Umgebung montiert werden, um eine gute
Wameableitung zu gewérleisten.

o  Empfohlen: Montieren Sie den SUN2000 an einer geschtizten Stelle oder an einem Ort
mit einer Abdeckung.

Anforderungen an die Unterkonstruktion

®  Die Unterkonstruktion, auf welcher der SUN2000 montiert wird, muss feuerbesténdig
sein.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 18
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®  Montieren Sie den SUN2000 nicht an oder auf brennbaren Baumaterialien.
®  Der SUN2000 ist schwer. Stellen Sie sicher, dass die Montagefl&he fUr das Gewicht
stabil genug ist.

®  Montieren Sie den SUN2000 in Wohngegenden nicht an Gipskartonplatten oder an
Wanden aus &nlichen Materialien, da diese Uber eine schwache Schallisolierung
verfigen. Die Betriebsger&ische des SUN2000 sind deutlich wahrnehmbar.

4.3.2 Platzbedarf

Anforderungen an die Montagewinkel

Der SUN2000 kann an der Wand oder einem Mast montiert werden. FUr den Montagewinkel
gelten die folgenden Anforderungen:

®  Montieren Sie den SUN2000 vertikal oder mit einer maximalen Neigung von 15 Grad,
um eine angemessene Wameableitung zu ermdglichen.

e  Montieren Sie den SUN2000 nicht in einer nach vorne, sehr stark nach hinten oder
seitlich geneigten oder horizontalen oder umgekehrten Position.

Abbildung 4-1 Montageneigungen

f I’ f

J

1S10HD0012

Anforderungen an die Montageabstinde

e  Schaffen Sie gentgend Platz um den SUN2000 herum, um ausreichend Platz fUr die
Montage und W&meableitung sicherzustellen.
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Abbildung 4-2 Montageabst&nde
= 300 mm

_____E\\-
'II!II
- ]
2 350
ﬂ-nj_T_ = = 350 mm
% -
EM r
\_ /

J

=400 mm 1S10HO0011

®  \Wenn mehrere Einheiten des SUN2000 zu montieren sind, montieren Sie sie horizontal,
sofern ausreichend Platz zur VerfUgung steht; wenn nicht gentgend Platz vorhanden sein
sollte, montieren Sie sie im Dreieckmodus. Gestapelte Montage wird nicht empfohlen.

Abbildung 4-3 Horizontale Montage (empfohlen)

%

3|50 mm
]| | | s |
\_f
NN
-
1[0
.

| | N | o

1S10H00014
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Abbildung 4-4 Versetzte Montage (empfohlen)
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Abbildung 4-5 Gestapelte Montage (nicht empfohlen)
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4.4 Transportieren eines Wechselrichters

Verfahren

Schritt 1 Voor het verplaatsen van de omvormer zijn twee personen vereist. Til de omvormer uit de
verpakking en verplaats deze naar de gespecificeerde plaats van installatie.

/A\ VORSICHT

e Um Sché&len und Verletzungen zu vermeiden, achten Sie darauf, den SUN2000L wé&arend
des Transports im Gleichgewicht zu halten.

o Achten Sie darauf, dass die Klemmen und AnschlUsse an der Unterseite keinerlei
Belastung durch das Gewicht des SUN2000L ausgesetzt sind.

e \Wenn Sie den SUN2000L zeitweise auf dem Boden platzieren missen, verwenden Sie
Schaumstoff, Papier oder sonstiges Schutzmaterial, damit seine Abdeckung nicht
besch&ligt wird.

Abbildung 4-6 Transportieren eines Wechselrichters

1510H00018

----Ende

4.5 Montage der Montagehalterung

Sicherheitshinweise zur Montage

Abbildung 4-7 Zeigt die Abmessungen der Montagel&her beim SUN2000.
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Abbildung 4-7 Abmessungen der Montagehalterung
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L ANMERKUNG

An der linken und der rechten Seiten des Wechselrichters sind zwei M6-Schraubenl&Geher fUr den Einbau
einer Abdeckung reserviert.

4.5.1 Wandmontage

Verfahren
Schritt 1 Bestimmen Sie die Montagepositionen fUr die Bohrl&eher und kennzeichnen.

Schritt 2 Sie diese mit einem Markierstift.Sichern Sie die Montagehalterungen.

(1] ANMERKUNG
e Die Dehnschrauben M6x60 werden mit dem SUN2000 geliefert. Wenn L&nge und Anzahl der Dibel
nicht den Installationsanforderungen entsprechen, sind die M6-Dehnschrauben aus Edelstahl allein
vorzubereiten.
e Die mit dem Wechselrichter gelieferten Dehnschrauben eignen sich fUr feste Betonwé&nde. Bereiten
Sie fUr andere Wé&nden die Schrauben selbst vor und stellen Sie sicher, dass die Wand die
Anforderungen des Wechselrichters an Belastbarkeit erfult.

Abbildung 4-8 Aufbau eines Spreizdibels

1S05W00018

(1) Schraube (2) Mutter (3) Federscheibe

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 23



SUN2000-(12KTL, 15KTL, 17KTL, 20KTL)-MO0
Benutzerhandbuch 4 Montage

(4) Flache Unterlegscheibe  (5) Spreizdibel

A GEFAHR

Bohren Sie nicht in Versorgungsleitungen oder Kabel in/an der Wand.

HINWEIS

Tragen Sie beim Bohren eine Schutzbrille und eine Staubschutzmaske, um ein Einatmen
von Staub oder einen Kontakt mit den Augen zu vermeiden.

Entfernen Sie jeglichen Staub aus oder um die Bohrl&cher herum mit einem Staubsauger
und messen Sie den Abstand zwischen den L&hern. Wenn eine grol® Bohrungstoleranz
vorhanden ist, positionieren und bohren Sie die L&cher erneut.

Nach dem Entfernen der Schraube, Federscheibe und Unterlegscheibe richten Sie die
Vorderseite der Drehschraube an der Betonwand aus. Anderenfalls werden die
Montagehalterungen nicht stabil auf der Betonwand sitzen.

e | Gen Sie teilweise Mutter, Unterlegscheibe und Federscheibe der beiden unteren
Drehschrauben.

Abbildung 4-9 Einbau der Montagehalterung

== ﬁm = @8 mm >
e "
'—f— ] 45-50 mm:
1]
:JTWJ
_Ef_:—l =
1]

Schritt 3 Montieren Sie den SUN2000 auf die Montagehalterung.
Schritt4 Ziehen Sie die Muttern an.
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Abbildung 4-10 Installieren des SUN2000

1510H00021

Schritt 5 (Optional) Bringen Sie das Diebstahlschutz-Schloss an.

HINWEIS

e Bereiten Sie selbst ein geeignetes Diebstahlschutz-Schloss fiir den Lochdurchmesser (®8
mm) Vvor.

e FEswird ein wasserdichtes Schloss fUr den Auf&nbereich empfohlen.
o Bewahren Sie den Schlissel zum Schloss sicher auf.

Abbildung 4-11 Montage eines Diebstahlschutz-Schlosses

——Ende
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4.5.2 Tragermontage

Voraussetzungen

Bereiten Sie M6-Schraubensé&ze aus Edelstahl (mit Unterlegscheiben, Federringen und
Schrauben M6) entsprechender L&ngen sowie passende Unterlegscheiben und Muttern fir die
entsprechende Befestigungsart vor.

Verfahren

Schritt 1 Bestimmen Sie die Position der L&cher anhand der Montageschablone und markieren Sie
anschlief®nd die Position der L&her mit einem Filzstift.

Abbildung 4-12 Ermitteln der Lochpositionen
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Schritt 2 Bohren Sie die L&her mit einer Schlagbohrmaschine.

L1 ANMERKUNG
Es wird lhnen geraten, die Bohrlochstellen durch Auftragen von Rostschutzfarbe zu schittzen.
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Abbildung 4-13 Bohren von L&hern

Schritt 3 Sichern Sie die Montagehalterung.

Abbildung 4-14 Sicherung der Montagehalterung
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Schritt4 Montieren Sie den SUN2000 auf die Montagehalterung.

Schritt 5 Ziehen Sie die Schraubenbaugruppe fest.

1510H00010
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Abbildung 4-15 Montage des SUN2000

1S10H00023

Schritt 6 (Optional) Bringen Sie das Diebstahlschutz-Schloss an.

HINWEIS

e Bereiten Sie selbst ein geeignetes Diebstahlschutz-Schloss fiir den Lochdurchmesser (® 8
mm) Vvor.

e FEswird ein wasserdichtes Schloss fUr den Auf&nbereich empfohlen.
o Bewahren Sie den Schlissel zum Schloss sicher auf.

Abbildung 4-16 Montage eines Diebstahlschutz-Schlosses

----Ende

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 28



SUN2000-(12KTL, 15KTL, 17KTL, 20KTL)-MO0
Benutzerhandbuch 5 Elektrische AnschlUsse

Elektrische Anschliisse

5.1 Installation vorbereiten

Abbildung 5-1 Kabelverbindungen des SUN2000 (optional in gestrichelten K&tchen)
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HINWEIS

Wenn der Smart Dongle konfiguriert ist, empfiehlt es sich, den Smart Dongle zu installieren,
bevor Sie das Signalkabel anschlief®n.
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Tabelle 5-1 Beschreibung der Bauelemente

No. Component Description Source
A PV-Modul ® Ein PV-String besteht aus den Vom Kunden
PV-Modulen, die in Reihe vorbereitet
verbunden sind. Die PV-Module
k&nen mit einem Optimierer
arbeiten.
® An den SUN2000 k&nen
maximal zwei PV-Strings
angeschlossen werden.
B DC-Schalter Empfohlen: ein Vom Kunden
PV-Leistungsschalter mit einer vorbereitet
Nennspannung grd&r als oder
gleich 1.100 V DC und einem
Nennstrom von 15 A.
C Smart Dongle! | ¢ WLAN-FE Smart Dongle: Von Huawei gekauft
SDongleA-05.
® 4G Smart Dongle:
SDongleA-03.
D SUN2000 Wéhlen Sie ein geeignetes Modell Von Huawei gekauft
gem&3den Anforderungen aus.
E SmartLoggerl0 | Wéhlen Sie ein geeignetes Modell Von Huawei gekauft
00A gem&3den Anforderungen aus.
F Stromzéhler Das empfohlene Stromzé&hlermodell | Von Huawei gekauft
ist DTSU666-H.
G Rundsteueremp | Wahlen Sie ein Ger& aus, das die Von atlichen
faenger Anforderungen des Stromnetzunternehm
Stromnetzbetreibers erfult. en bereitgestellt
H AC-Schalter Empfohlen: ein dreiphasiger VVom Kunden
Wechselspannungs-Leistungsschalt | vorbereitet
er mit einer Nennspannung grdr
als oder gleich 415V AC und
einem Nennstrom von:
e 25 A (SUN2000-12KTL-MO0)
e 40 A (SUN2000-15KTL-MO,
SUN2000-17KTL-MO,
SUN2000-20KTL-M0)
Opmerking 1: Zie de SDongleA-05 Kurzanleitung (WLAN-FE) voor meer informatie over
de SDongleA-05; zie de SDongleA-03 Kurzanleitung (4G) voor meer informatie over de
SDongleA-03. U kunt de beknopte handleiding vinden op
https://support.huawei.com/enterprise door te zoeken naar het Smart Dongle-model.
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Tabelle 5-2 Kabelbeschreibung

Nr. Bezeichnung Typ Technische Daten
1 DC-Eingangsstromkabel | Standard-PV-Kabel fir ® Leiterquerschnittsfl&c
vergleichbare he: 4-6 mm?
Anwendungen e Kabelauf®ndurchmess
er: 4,5-7,8 mm

2 (Optional) Zweiadriges e |eiterquerschnittsfl&c
RS485-Kommunikations | abgeschirmtes verdrilltes he: 0,2-1 mm?
kabel (zum Kaskadieren Kabel fUr den e Kabelaufndurchmess
von Wechselrichtern oder | AufZ®nbereich er: 4 bis 11 mm
zum Anschluss an den
RS485-Signalanschluss
am SmartLogger)

3 (Optional) Zweiadriges e Leiterquerschnittsfl&e
RS485-Kommunikations | abgeschirmtes verdrilltes he: 0,2-1 mm?
kabel (zur Verbindung Kabel fUr den e Kabelaufndurchmess
mit dem _ AulZnbereich er: 4 bis 11 mm
RS485-Signalanschluss
an Ger&en wie dem
Smart Power Sensor und
dem
Energiespeicherger&)

4 (Optional) Finfadriges Kabel fir e Leiterquerschnittsflec
Rundsteuerempfaenger den AufZnbereich he: 0,2-1 mm?
Signalkabel * Kabelauf®ndurchmess

er: 4 bis 11 mm

5 AC-Ausgangsstromkabel® | Auf®nkupferkabel SUNZ2000-12KTL-MO:

e Leiterquerschnittsfl&c
he: 6-16 mm?

e Kabelauf®ndurchmess
er: 11-26 mm

SUN2000-15KTL-MO,

SUN2000-17KTL-MO,

SUN2000-20KTL-MO:

e Leiterquerschnittsfl&e
he: 10-16 mm?

e Kabelauf®ndurchmess
er: 11-26 mm

6 PE-Kabel Einadriges Kupferkabel SUNZ2000-12KTL-MO:
fUr den AufZnbereich Leiterquerschnitt > 6

mm?

SUN2000-15KTL-MO,

SUN2000-17KTL-MO,

SUN2000-20KTL-MO:

Leiterquerschnitt > 10

mm?
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Nr. Bezeichnung Typ Technische Daten

Opmerking 1: Der minimale Kabeldurchmesser h&ngt von der Sicherungsbemessung auf
der Wechselstromseite ab.

(10 ANMERKUNG

e Der minimale Kabeldurchmesser sollte der lokalen Kabelnorm entsprechen.

e Faktoren, die die Kabelauswahl beeinflussen, sind wie folgt: Nennwechselstrom, Typ des Kabels,
Routing-Verfahren, Umgebungstemperatur und maximale gewinschte Leitungsverluste.

5.2 Anschliefsen des PE-Kabels

SicherheitsmafSnahmen

A\ GEFAHR

e Prifen Sie, ob das PE-Kabel ordnungsgem&3verbunden ist. Wenn es getrennt oder lose ist,
kann es zu Stromschl&en kommen.

Schlief®n Sie den Neutralleiter nicht als PE-Kabel an das Geh&use an. Anderenfalls
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages.

L1 ANMERKUNG

e Der Erdungspunkt am AC-Ausgangsanschluss dient ausschlief3ich als PE-Potenzialausgleichspunkt
und ist kein Ersatz fUr den Erdungspunkt am Gehé&use.

e Nach dem Anschluss des Erdungskabels wird empfohlen, dass Silicagel oder Farbe zum Schutz auf
die Erdungsklemme aufgetragen wird.

Zusitzliche Informationen

Der SUN2000 verfigt (ber die Erdungserkennungsfunktion. Diese Funktion erkennt vor dem
Start, ob der SUN2000 ordnungsgem&’geerdet ist oder ob das Erdungskabel wé&arend des
Betriebs getrennt wird. Diese Funktion arbeitet unter bestimmten Bedingungen. Um den
sicheren Betrieb des SUN2000 zu gewébrleisten, muss der SUN2000 entsprechend den
Anschlussanforderungen des Erdungskabels ordnungsgem&3geerdet werden. Wenn bei
einigen Stromnetztypen die Ausgangsseite des Wechselrichters mit einem Trenntransformator
verbunden ist, stellen Sie sicher, dass der Wechselrichter ordnungsgem&3geerdet und
Isolierungseinstellung auf Eingang nicht geerdet, mit Transformator eingestellt ist, damit
der Wechselrichter ordnungsgem&3funktioniert.

®  Gem&3IEC62109 muss das PE-Kabel ordnungsgem&3angeschlossen werden, bevor die
Erdungserkennungsfunktion deaktiviert wird, um eine sichere Anwendung im Fall einer
Beschaligung oder Trennung des Erdungskabels zu gewébrleisten. Stellen Sie sicher,
dass das PE-Kabel mindestens eine der folgenden Anforderungen erfilt:

- Das PE-Kabel ist ein einadriges Kupferkabel fUr den Auf®nbereich mit einem
Querschnitt von mindestens 10 mm2.
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Verfahren

- Verwenden Sie Kabel mit demselben Durchmesser wie das AC-Ausgangskabel und
erden Sie die PE-Klemme jeweils am AC-Steckverbinder und an der
Erdungsschraube am Gehé&use.

In einigen L&dern und Regionen sind fUr den SUN2000 zus&zliche Erdungskabel
erforderlich. Verwenden Sie in diesem Fall Kabel mit demselben Durchmesser wie das
AC-Ausgangskabel und erden Sie die PE-Klemme jeweils am AC-Steckverbinder und an
der Erdungsschraube am Gehé&use.

Schritt 1 Crimpen Sie den Kabelschuh.

HINWEIS

Achten Sie darauf, beim Abisolieren eines Kabels die Litze nicht zu besch&ligen.

Die nach dem Crimpen des Leiterstreifens des Kabelschuhs gebildete Kavit& muss die
Ader vollsténdig umgeben. Die Ader muss engen Kontakt zum Kabelschuh haben.

Umwickeln Sie den nicht-isolierten Crimpbereich mit dem Wa&meschrumpfschlauch oder
PVC-Isolierband. In der folgenden Abbildung wird der Wameschrumpfschlauch als
Beispiel verwendet.

Wenn Sie eine Heil3uftpistole verwenden, schiizen Sie die Ger&e vor dem \Versengen.

Abbildung 5-2 Crimpen eines Kabelschuhs
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(1) Kabel (2) Kabelader (3) Wameschrumpfschlauch
(4) Kabelschuh (5) Crimpwerkzeug (6) Heifduftpistole
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Schritt 2 Schlief®n Sie das PE-Kabel an.

Abbildung 5-3 Anschlief®n des PE-Kabels

1510110001

—Ende

5.3 Anschliefien des AC-Ausgangsstromkabels

SicherheitsmafSnahmen

Ein dreiphasiger AC-Schalter muss an der Wechselstromseite des SUN2000 montiert werden.
Wahlen Sie ein geeignetes Uberstromschutzger&, das den lokalen Richtlinien zur
Stromverteilung entspricht, um sicherzustellen, dass sich der SUN2000 unter abnormalen
Umsté&nden sicher vom Stromnetz trennen kann.

Schlief%n Sie keine Lasten zwischen dem SUN2000 und dem direkt daran angeschlossenen
AC-Schalter an.

Der SUN2000 ist mit einer umfassenden Fehlerstrom-Uberwachungseinheit (RCMU)
integriert. Sobald erkannt wird, dass der Reststrom den Schwellenwert Ubersteigt, trennt sich
der SUN2000 selbst direkt vom Stromnetz.
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HINWEIS

o \\Nenn der externe AC-Schalter auch die Funktion eines Fehlerstromschutzschalters
tbernimmt, sollte der Nennwert des Fehlerstroms gré&f®r als oder gleich 100 mA sein.

e \Wenn mehrere SUN2000s tber ihre jeweiligen externen AC-Schalter mit der allgemeinen
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verbunden sind, sollte der Nennwert des
Fehlerstroms des allgemeinen RCD grd%r als oder gleich der Anzahl der SUN2000s
multipliziert mit 100 mA sein.

e FEin Messerschalter eignet sich nicht als AC-Schalter.

o Der InnensechskantschlUssel wird mit dem Wechselrichter geliefert und ist am
Aufh&ngesatz an der Unterseite des Wechselrichters befestigt.

Abbildung 5-4 Innensechskantschl(ssel

Innensechskantschltssel

)
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Verfahren

Schritt 1 Schlief®n Sie das AC-Ausgangsstromkabel an den AC-Steckverbinder an.

Abbildung 5-5 Anforderungen an die Abisolierung
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HINWEIS

e Stellen Sie sicher, dass sich der Kabelmantel im Steckverbinder befindet.

e Achten Sie darauf, dass die freiliegende Litze vollsténdig in die Kabeld&fnung eingefihrt
ist.

e Achten Sie darauf, dass das AC-Ausgangsstromkabel gesichert ist und direkten Kontakt
mit den Anschlussklemmen hat. Geschieht dies nicht, kann es zu einer Fehlfunktion des
SUNZ2000 sowie zu Besch&ligungen seiner AC-Steckverbinder kommen.

o Achten Sie darauf, dass das Kabel nicht verdreht ist.

Abbildung 5-6 Dreiadriges Kabel (L1, L2 und L3)
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Abbildung 5-8 Vieradriges Kabel (L1, L2, L3 und N)
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L] ANMERKUNG

1510120013

Die in den Abbildungen gezeigten Kabelfarben dienen nur zu Referenzzwecken. Wéhlen Sie gem&3den

im jeweiligen Land geltenden Standards ein entsprechendes Kabel aus.

Schritt 2 Schlief®n Sie den AC-Steckverbinder an den AC-Ausgangsanschluss an.

HINWEIS

Achten Sie darauf, dass der AC-Steckverbinder sicher angeschlossen ist.
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Abbildung 5-10 Sichern des AC-Steckverbinders

1S10H20001

Schritt 3 Uberprifen Sie die Verlegung des AC-Ausgangsstromkabels.

Abbildung 5-11 Cable route

1810120017

----Ende

Disconnection

Disconnection can be performed in reverse order.

5.4 AnschliefSen des DC-Eingangsstromkabels

SicherheitsmafSnahmen
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A\ GEFAHR

Stellen Sie vor dem Anschlief®n des DC-Eingangsstromkabels sicher, dass die
Gleichspannung im sicheren Bereich liegt (niedriger als 60 V DC) und dass der DC
SWITCH auf OFF steht. Andernfalls kann es zu einer hohen Spannung kommen, die
Stromschl&gen verursachen kann.

Wenn der SUN2000 in Betrieb ist, dCrfen keine Arbeiten am DC-Eingangsstromkabel
vorgenommen werden, z. B. das Anschlief®n oder Trennen eines PV-Strings oder eines
PV-Moduls in einem PV-String. Anderenfalls kann es zu Stromschl&en kommen.

Wenn kein PV-String an einer DC-Eingangsklemme des SUN2000 angeschlossen ist, darf
die wasserdichte Kappe nicht von der Klemme entfernt werden. Andernfalls kann sich dies
auf das IP-Schutzart des SUN2000 auswirken.

Stellen Sie sicher, dass die folgenden Bedingungen erfdlt sind. Andernfalls kann der
SUN2000 besché&tigt werden oder sogar ein Feuer verursacht werden.

Die in jedem PV-String in Reihe geschalteten PV-Module haben dieselben
Spezifikationen.

Die Leerlaufspannung der einzelnen PV-Strings darf stets max. 1 100 VV DC betragen.
Der maximale Kurzschlussstrom eines einzelnen PV-Strings darf max. 15 A betragen.

Das DC-Eingangsstromkabel ist sicher angeschlossen. Die Plus- und Minusklemmen eines
PV-Moduls werden an den jeweiligen Plus- bzw. Minus-DC-Eingangsklemmen des
SUN2000 angeschlossen.

Wenn das DC-Eingangsstromkabel verpolt angeschlossen ist, setzen Sie den DC-Schalter
sowie die Plus- und Minus-Steckverbinder nicht in Betrieb. Warten Sie, bis die
Sonneneinstrahlungsstéke abends nachl&st und der PV-String-Strom auf unter 0,5 A
zurickgeht. Schalten Sie anschlief®&nd den DC-Schalter aus. Entfernen Sie die positiven
und negativen Anschlisse, um die Polarit& auszugleichen.

Ausgabe 05 (11.12.2019) Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 39



SUN2000-(12KTL, 15KTL, 17KTL, 20KTL)-MO0
Benutzerhandbuch 5 Elektrische AnschlUsse

HINWEIS

e Da der Ausgang des an den SUN2000 angeschlossenen PV-Strings nicht geerdet werden
kann, ist darauf zu achten, dass der P\V-Modulausgang gegen Masse isoliert ist.

e Die PV-Strings, die mit demselben MPPT-Schaltkreis verbunden sind, sollten PV-Module
desselben Modells und derselben Menge enthalten.

e Bei der Montage von PV-Strings und des SUN2000 k&nen die Plus- oder Minusklemmen
der PV-Strings einen Kurzschluss gegen die Erde haben, wenn die Stromkabel nicht
ordnungsgemd&3angeschlossen oder gelegt werden. Bei Betrieb des SUN2000 kann es zu
einem Kurzschluss des Gleich- oder Wechselstroms kommen und das Ger& beschaligen.
Der verursachte Schaden am Ger& wird von keiner Garantie abgedeckt.

Klemmenbeschreibung

Abbildung 5-12 Anschlsse
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(1) Aansluitklemmen van DC-ingang 1 (2) Aansluitklemmen van DC-ingang 2
(3) Aansluitklemmen van DC-ingang 3 (4) Aansluitklemmen van DC-ingang 4

L] ANMERKUNG

Het wordt aanbevolen hetzelfde aantal PVV-modules aan te sluiten op PV1 en PV2, en hetzelfde aantal
PV-modules aan te sluiten op PV3 en PV4.

Verfahren
Schritt 1 Schlief®n Sie das DC-Eingangsstromkabel an.

Bevor Sie die Plus- und Minus-Steckverbinder in die Plus- und Minus-DC-Eingangsklemmen
des SUN2000 einrasten, vergewissern Sie sich, dass der DC SWITCH auf OFF steht.
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/A\ VORSICHT

Verwenden Sie die mit dem SUN2000 gelieferten Amphenol Helios H4 PV-Steckverbinder.
Wenn die PV-Steckverbinder verloren gegangen sind oder besch&ligt wurden, kaufen Sie
Steckverbinder des gleichen Modells. Durch inkompatible PV-Steckverbinder entstandene
Gerd&eschalen fallen nicht unter Garantieleistungen.

HINWEIS

e Die Verwendung &ul%rst steifer Kabel, wie z. B. armierte Kabel, als
DC-Eingangsstromkabel wird nicht empfohlen, da es durch das Biegen der Kabel zu
einem schlechten Kontakt kommen k&nnte.

e Kennzeichnen Sie vor der Montage der DC-Steckverbinder die Kabelpolung richtig, um
sicherzustellen, dass die Kabel richtig angeschlossen werden.

e Ziehen Sie nach dem Crimpen der Plus- und Minus-Metallkontakte die
DC-Eingangsstromkabel zurick, um sicherzustellen, dass sie sicher angeschlossen sind.

e Stecken Sie die gecrimpten Metallkontakte der Plus- und Minus-Stromkabel in die
entsprechenden Plus- und Minus-Steckverbinder. Ziehen Sie dann an den
DC-Eingangsstromkabeln, um eine feste Verbindung sicherzustellen.Crimp the metal
stamping forming contacts using crimping tool H4TC0003 (Amphenol, recommended),
H4TC0002 (Amphenol), PV-CZM-22100 (Staubli), or PV-CZM-19100 (Staubli). When
choosing PV-CZM-22100 or PV-CZM-19100, do not use the locator. Otherwise metal
contacts would be damaged.

Abbildung 5-13 Crimpwerkzeug (H4TCO0003)
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(1) Positionsanzeiger

(] ANMERKUNG

e Der Gleichspannungsmessbereich des Multimeters muss mindestens 1 100 V betragen.

e \\eist die Spannung einen negativen Wert auf, ist die Polarité& des DC-Eingangs nicht korrekt und
muss korrigiert werden.

e Ist die Spannung hé&her als 1080 V, sind zu viele P\V/-Module auf dem gleichen String konfiguriert.
Entfernen Sie einzelne PV-Module.
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Abbildung 5-14 Anschlief®n des DC-Eingangsstromkabels
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HINWEIS

Wenn das DC-Eingangsstromkabel verpolt angeschlossen ist und der DC SWITCH auf ON
steht, setzen Sie den DC SWITCH sowie die Plus- und Minus-Steckverbinder nicht in
Betrieb. Anderenfalls kann das Ger& beschaligt werden. Der verursachte Schaden am Gera
wird von keiner Garantie abgedeckt. Warten Sie, bis die Sonneneinstrahlungsstéike nachl&st
und der PV-String-Strom auf unter 0,5 A falt. Schalten Sie anschlief®nd die beiden DC
SWITCH auf OFF, ziehen Sie die Plus- und Minus-Steckverbinder ab und korrigieren Sie
die Verbindung des DC-Eingangsstromkabels.

----Ende

Entfernen eines DC-Steckverbinders

Stellen Sie vor dem Entfernen des Plus- und des Minus-Steckverbinders sicher, dass der DC
SWITCH auf OFF gestellt ist.

Zum Entfernen der Plus- und Minus-Steckverbinder vom SUN2000 fihren Sie einen
Gabelschlissel in das Bajonett ein und dricken kré&tig, um den DC-Steckverbinder zu
entfernen.
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Abbildung 5-15 Entfernen eines DC-Steckverbinders

1S011C0042

5.5 (Optional) AnschliefSen des Smart Dongles

Verfahren

(10 ANMERKUNG

e Stellen Sie bei der Neuinstallation des WLAN-FE Smart Dongles oder 4G Smart Dongles sicher,
dass der Verschluss wieder in richtige Position zurtCckkehrt.

e Wenn es nicht mit einer SIM-Karte konfiguriert ist, bereiten Sie eine Standard-SIM-Karte vor
(Abmessungen: 25 mm x 15 mm, Kapazitit > 64 KB

e Beim Einsetzen einer SIM-Karte k&nnen Sie die Richtung, in welche Sie die SIM-Karte einsetzen
anhand des Aufdrucks und der Pfeilmarkierung am Steckplatz bestimmen.

e Wenn die SIM-Karte in Position gedrickt wird, sitzt sie fest, d. H., die Karte wurde richtig
eingesetzt.

e Umdie SIM-Karte zu entfernen, dricken Sie sie nach innen. Dann springt die SIM-Karte
automatisch heraus.

e \Wenn Sie einen WLAN-FE Smart Dongle oder 4G Smart Dongle mit einer SIM-Karte konfiguriert
haben, Uberspringen Sie diesen Schritt.

4G Smart Dongle

Abbildung 5-16 Anschlief®n des 4G Smart Dongle.
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®  WLAN-FE Smart Dongle (WLAN-Kommunikation)

Abbildung 5-17 Anschlief®n des WLAN-FE Smart Dongle (WLAN-Kommunikation)

Iy

ILO4H00005

®  WLAN-FE Smart Dongle (FE-Kommunikation)

Abbildung 5-18 Anschlief®&n des WLAN-FE Smart Dongle (FE-Kommunikation)

(C 08-1,1Nm |

ILO4H00004

L] ANMERKUNG

Es gibt zwei Arten von Smart Dongle, die in diesem Dokument beschrieben werden:

e WLAN-FE-Smart-Dongle: SDongleA-05

e 4G-Smart-Dongle: SDongleA-03

Weitere Details finden Sie in der im Lieferumfang des Smart Dongle enthaltenen Kurzanleitung.

5.6 (Optional) Anschliefsen des Signalkabels

Signalbenennungen des COM-Anschlusses
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HINWEIS

e Stellen Sie beim Verlegen des Signalkabels sicher, dass dieses vom Stromkabel getrennt ist
und von St&ungsquellen ferngehalten wird, um Kommunikationsst&rungen zu vermeiden.

e Der Schutzmantel des Kabels befindet sich im Steckverbinder. Schneiden Sie
(berschissige Adern von der Schutzschicht ab. Stellen Sie sicher, dass die Adern
vollsténdig in die Kabeldffnungen eingefthrt sind und dass das Kabel fest angeschlossen
ist.

Abbildung 5-19 Signalbenennungen
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5 | ——o[i | [[iep—— 6
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15 = i |[[is— 16
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Or oo )COM
1IS10wW00002
Tabelle 5-3 Signalbenennungen
Pin Benennu | Funktion | Beschreib | Pin Benennu | Funktion | Beschreib
ng ung ng ung
1 485A1-1 RS485A, Wird zum | 2 485A1-2 RS485A, Wird zum
RS485-Dif | Kaskadiere RS485-Dif | Kaskadiere
ferenzialsig | n von ferenzialsig | n von
nal+ Wechselric nal+ Wechselric
htern oder htern oder
3 485B1-1 RS485B, Zur 4 485B1-2 RS485B, Zur
RS485_'Di_f Verbindun RS485_'Di_f Verbindun
ferenzialsig | g an den ferenzialsig | g an den
nal— RS485-Sig nal— RS485-Sig
nalanschlus nalanschlus
sam sam
SmartLogg SmartLogg
er er
verwendet verwendet
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Pin Benennu | Funktion | Beschreib | Pin Benennu | Funktion | Beschreib
ng ung ng ung
5 PE Erdung der | Nicht 6 PE Erdung der | Nicht
Abschirmu | zutreffend Abschirmu | zutreffend
ngsschicht ngsschicht
7 485A2 RS485A, Wirdzum | 8 DIN1 Eingaenge | Wird an
RS485 Anschluss fuer den
Differenzia | an einen Rundsteuer | Rundsteuer
I-signal+ RS485-Sig empfaenge | empfanger
nalport an r angeschlos
9 485B2 RS485B, einem 10 DIN2 sen.
ferenzialsig | power
nal- Sensor zur
Exportbegr
enzung
verwendet
11 Nicht Nicht Nicht 12 DIN3
zutreffend | zutreffend | zutreffend
13 GND GND Nicht 14 DIN4
zutreffend
15 Nicht Nicht Nicht 16 GND
zutreffend | zutreffend | zutreffend

Kommunikationsnetzwerk
e  Smart-Dongle-Vernetzungsszenario

Abbildung 5-20 Smart Dongle-Netzwerk
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33

COM COM
| |
485A1-2 485A1-1] |[485A1-2]
[485B1-2] [485B1-1] | [485B1-2
(11 ANMERKUNG

Im Netzwerk-Szenario Smart Dongle kann der SmartLogger1000A nicht angeschlossen werden.

Der Smart Power Sensor ist fUr die Exportbegrenzung erforderlich. Es kann ausschlief3ich der (von
Huawei bereitgestellte) Smart Power Sensor DTSU666-H verwendet werden.
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e Der Smart Power Sensor und der Smart Dongle missen an denselben Wechselrichter angeschlossen
sein.

®  SmartLoggerl000A-Vernetzungsszenario

Abbildung 5-21 SmartLogger-Netzwerk

SmartLogger
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L1 ANMERKUNG
e Im Netzwerk-Szenario SmartLogger1000A kann der Smart Dongle nicht angeschlossen werden.

e Es kéinen maximal 80 Ger&e an einen einzelnen SmartLogger1000A angeschlossen werden, z. B.
Wechselrichter, Smart Power Sensor und EMI. Es wird empfohlen, weniger als 30 Ger&e an jeweils
eine RS485-Route anzuschlief%n.

e Der Smart Power Sensor ist fUr die Exportbegrenzung erforderlich. Wéhlen Sie den Smart Power
Sensor entsprechend dem aktuellen Projekt aus.

e Um die Systemreaktionsgeschwindigkeit sicherzustellen, wird empfohlen, den Smart Power Sensor
separat mit einem COM-Anschluss vom COM-Anschluss des Wechselrichters zu verbinden.

5.6.1 RS485-Kommunikationskabel anschlieflen (Kaskadierung
von Wechselrichtern)

Verfahren

Schritt 1 Verbinden Sie das Signalkabel mit dem Signalkabelanschluss.
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Abbildung 5-22 Kabelmontage

1S10120006

Schritt 2 Verbinden Sie den Signalsteckverbinder mit dem COM-Anschluss.

Abbildung 5-23 Sichern des Signalkabelanschlusses

1510120007

----Ende

5.6.2 AnschliefSen des RS485-Kommunikationskabels (Smart
Power Sensor)

Verkabelung

Die folgende Abbildung zeigt die Kabelverbindungen zwischen dem Wechselrichter und dem
Leistungsmesser.
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Abbildung 5-24 Verkabelung (Dreiphasig-Dreiadrig)
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Abbildung 5-25 Verkabelung (Dreiphasig-Vierleiter)
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(1) Abschirmungsschicht des Signalkabels

Verfahren

Schritt 1 Verbinden Sie das Signalkabel mit dem Signalkabelanschluss.
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Abbildung 5-26 Kabelmontage
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Schritt 2 Schlief®n Sie das Signalkabel an den COM-Anschluss an.

Abbildung 5-27 Sichern des Signalkabelanschlusses

1510120007

----Ende

5.6.3 AnschliefSen des Rundsteuerempfaenger-Signalkabels

Kabelverbindung

Die folgende Abbildung zeigt die Kabelverbindungen zwischen dem Wechselrichter und dem
Rundsteuerempfaenger.
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Abbildung 5-28 Kabelverbindung
COM
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Verfahren

Schritt 1 Verbinden Sie das Signalkabel mit dem Signalkabelanschluss.

Abbildung 5-29 Kabelmontage

’

(2
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Schritt 2 Schlief®n Sie das Signalkabel an den COM-Anschluss an.

Abbildung 5-30 Sichern des Signalkabelanschlusses

1S10120007

----Ende
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Inbetriebnahme
6.1 Uberpriifung vor dem Einschalten
Tabelle 6-1 Montage-Checkliste
Nr. Gegenstand der Akzeptanzkriterien
Uberpriifung

1 Montage des SUN2000 Der SUN2000 ist korrekt, fest und
zuverl&sig montiert.

2 Smart Dongle Der Smart Dongle ist korrekt und sicher
installiert.

3 Kabelverlegung Die Kabel sind ordnungsgem&3und wie vom
Kunden gewinscht verlegt.

4 Kabelbinder Die Kabelbinder sind gleichm&3g
angebracht und es ist kein Grat vorhanden.

5 Erdung Das Erdungskabel ist korrekt, fest und
zuverl&sig angeschlossen.

6 Schalter ausschalten Der DC SWITCH und alle Schalter fUr die
Verbindung mit dem SUN2000 stehen auf
OFF.

7 KabelanschlUsse Das AC-Ausgangsstromkabel und das
DC-Eingangsstromkabel sind korrekt, fest
und sicher angeschlossen.

8 Nicht verwendete Klemmen Nicht verwendete Klemmen und Anschlisse

und Anschlisse sind durch Kappen wasserdicht
verschlossen.

9 Montageumgebung Die Montageabst&nde sind ausreichend und
die Montageumgebung ist sauber und
aufger&mt, ohne Fremdk&rper.
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6.2 Einschalten des Systems

SicherheitsmafSnahmen

Verfahren
Schritt 1

Schritt 2

Schritt 3
Schritt 4

HINWEIS

Bevor Sie den AC-Schalter zwischen dem SUN2000 und dem Stromnetz einschalten,
Uberprifen Sie mit einem Multimeter in der AC-Position, ob die AC-Spannung innerhalb des
angegebenen Bereichs ist.

Schalten Sie den AC-Schalter zwischen dem SUN2000 und dem Stromnetz ein.

HINWEIS

Als de DC is ingeschakeld en de AC is uitgeschakeld, geeft de SUN2000 het alarm
Netzverlust. De SUN2000 start pas normaal nadat de storing verholpen is.

Schalten Sie den DC-Schalter zwischen dem PV-String und dem SUN2000 ein, falls
vorhanden.

Schalten Sie den DC SWITCH an der Unterseite des SUN2000 auf ON.

Warten Sie etwa eine Minute und beobachten Sie dann die LED-Anzeigen des
Wechselrichters, um den Betriebsstatus zu (berprifen.

Tabelle 6-2 Beschreibung der LED-Anzeigen

Kategorie Status Bedeutung

Anzeige LED1 LED2 Nicht zutreffend

Betrieb = = ;

= I~ @ Dauerhaft grin Dauerhaft grin Der SUN2000 ist an das Stromnetz

OO0 O gekoppelt.

LED1 LED2 Blinkt grtn in Aus Gleichstrom ist eingeschaltet und
langen Abst&nden Wechselstrom ist ausgeschaltet.
Blinkt grtn in Blinkt grtn in langen Gleichstrom und Wechselstrom sind
langen Abst&nden Absténden eingeschaltet, und der SUN2000 exportiert

keinen Strom an das Netz.

Aus Aus De DC is uitgeschakeld.*
Blinkt rot in kurzen | Nicht zutreffend Alarm fUr Gleichstrom-Umgebung

Absténden (0,2 s
lang einund 0,2 s
lang aus)
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Kategorie

Status

Bedeutung

Blinkt rot in kurzen
Absténden (0,2 s lang
ein und 0,2 s lang aus)

Nicht zutreffend

Alarm fUr Wechselstrom-Umgebung

LED3

Dauerhaft Rot Dauerhaft Rot Fehler
Communicatio | LED3 Nicht zutreffend
n indication ) . N o N .
L v @ Blinkt grin in kurzen Abst&nden (0,2 s lang Kommunikation l&uft. (Wenn ein
6 O O ein und 0,2 s lang aus) Mobiltelefon an den SUN2000

angeschlossen ist, zeigt die Anzeige
zun&hst an, dass das Telefon an den
SUN2000 angeschlossen ist): Blinkt grin in
langen Absténden.)

Blinkt grin in langen Abst&nden (1 s lang ein
und 1 s lang aus)

Das Mobiltelefon ist mit dem SUN2000
verbunden.

Aus

Es besteht keine Kommunikation.

Opmerking 1: De AC kan ingeschakeld zijn. Controleer of de externe AC-schakelaar op OFF (UIT) staat.

Schritt 5 (Optional) Beobachten Sie die LED, um den Betriebsstatus des Smart Dongle zu Uberprifen.

® WLAN-FE Smart Dongle

Abbildung 6-1 WLAN-FE Smart Dongle
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Tabelle 6-3 Beschreibung der LED-Anzeigen

LED Farbe Status Anmerkungen Bedeutung

Nicht zutreffend Aus Normal Der Dongle ist nicht
gesichert oder nicht
eingeschaltet.

Gelb (blinkt gleichzeitig | Leuchtet dauerhaft Der Dongle ist gesichert

grin und rot) und eingeschaltet.
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LED Farbe Status Anmerkungen Bedeutung
Rot Blinkt in kurzen Die Parameter fUr die
Absténden (0,2 s lang ein Verbindung zum Router
und 0,2 s lang aus) missen eingestellt
werden.
Leuchtet dauerhaft Anormal Der Dongle ist defekt.
Ersetzen Sie den Dongle.
Grin Blinkt in langen Normal Verbindung zum Router
Abstanden (0,5 s lang ein wird hergestellt.
und 0,5 s lang aus)
Leuchtet dauerhaft Verbindung zum
Verwaltungssystem
erfolgreich hergestelit.
Blinkt in kurzen Der Wechselrichter
Abstanden (0,2 s lang ein kommuniziert Uber den
und 0,2 s lang aus) Dongle mit dem
Verwaltungssystem.
® 4G Smart Dongle
Tabelle 6-4 Beschreibung der LED-Anzeigen
LED Farbe Status Anmerkungen Bedeutung
Nicht zutreffend Aus Normal Der Dongle ist nicht gesichert
oder nichteingeschaltet.
Gelb (blinkt Leuchtet dauerhaft Der Dongle ist gesichert und
gleichzeitig grin und eingeschaltet.
rot)
Grin Blinkt alle 2 Sekunden (0,1 Wanlvorgang (Dauer < 1 Min.)
sein, 1,9 s aus) - -
Anormal Wenn die Dauer 1 Minute
(berschreitet, sind die
4G-Parametereinstellungen
falsch. Setzen Sie die Parameter
zurixk.
Blinkt in langen Absténden | Normal Die DFU-Verbindung wurde
(1slang einund 1 s lang erfolgreich eingerichtet (Dauer
aus) < 30 Sek.).
Anormal Wenn die Dauer 30

Sekundentberschreitet, sind die
Einstellungen
derVerwaltungssystemparamete
r falsch. Setzen Sie die
Parameter zurick.
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LED Farbe Status Anmerkungen Bedeutung
Leuchtet dauerhaft Normal Verbindung mit dem
Verwaltungssystem erfolgreich
hergestelit.
Blinkt in kurzen Absténden Der Wechselrichter
(0,2slang einund 0,2 s kommuniziert Uber den Dongle
lang aus) mit dem Verwaltungssystem.
Rot Leuchtet dauerhaft Anormal Der Dongle ist defekt. Ersetzen

Blinkt in kurzen Abst&nden
(0,2slang einund 0,2 s
lang aus)

Blinkt in langen Abst&nden
(1slangeinund 1 s lang
aus)

Sie den Dongle.

Es ist keine SIM-Karte im
Dongle oderdie SIM-Karte
wurde nicht richtigeingesetzt.
Uberprifen Sie, ob die
SIMKarte installiert und richtig
eingesetztwurde. Wenn dies
nicht der Fall ist, installieren Sie
die SIM-Karte bzw. nehmen Sie
sie heraus und setzen Siesie
wieder ein.

Der Dongle kann nicht mit
demVerwaltungssystem
verbunden werden, weil keine
Signale vorhanden sind,
dieSignalst&ke gering ist oder
keinDatenverkehr vorliegt.
Wenn der Donglezuverl&sig
verbunden ist, (berprifenSie
das SIM-Kartensignal (ber die
APP. Wenn kein Signal
empfangen wird oderdie
Signalsté&ke gering ist, wenden
Siesich an den Anbieter.
Uberprifen Sie, ob der Tarif
und der Datenverkehr der
SIM-Karte normal sind. Wenn
dies nicht der Fall ist, laden Sie
die SIM-Karte auf, und kaufen
Sie Datenverkehrsvolumen.
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LED Farbe Status Anmerkungen Bedeutung
Blinkt rot Blinkt in langen Abst&nden Keine Kommunikation mit dem
undgrtnabwechselnd | (1 s lang einund 1 s lang Wechselrichter
aus) * Entfernen Sie den Dongle
undsetzen Sie ihn dann
wieder ein.

e Prifen Sie, ob die
Wechselrichtermit dem
Dongle kompatibel sind.

¢ Verbinden Sie den Dongle
mitanderen Wechselrichtern.
Uberprifen Sie, ob der
Dongle oderder
USB-Anschluss
desWechselrichters defekt
ist.

----Ende

6.3 Inbetriebnahme

6.3.1 Szenario 1: Smart-Dongle-Vernetzungsszenario

Herunterladen der App

Suchen Sie bei Google Play nach ,,FusionSolar* oder scannen Sie den entsprechenden
QR-Code, laden Sie das Installationspaket herunter und installieren Sie die FusionSolar-App,
indem Sie die Anweisungen befolgen.

Abbildung 6-2 QR-code

(10 ANMERKUNG

e Firdie lokale Inbetriebnahme ist die neueste Android-Version erforderlich. Die iOS-Version wird
nicht aktualisiert und kann nur zur Anzeige von Informationen tber PV-Anlagen verwendet werden.
Suchen Sie nach FusionSolar im App Store oder scannen Sie den QR-Code, um die iOS-Version
herunterzuladen.
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# .’_ﬂ :

e In Regionen (wie z.B. Grofdritannien), wo die FusionSolar-App nicht verfigbar ist, oder bei einem
Verwaltungssystem von Drittanbieter, kann nur die SUN2000-App zur Inbetriebnahme verwendet
werden. In diesem Dokument wird die FusionSolar-App als Beispiel verwendet, um die Methode zur

Inbetriebnahme zu beschreiben. Fihren Sie fUr die SUN2000-App Vorgé&nge nach Bedarf aus.

e Um die SUN2000-App zu erhalten, scannen Sie den QR-Code oder suchen Sie nach ,,SUN2000* in
Huawei AppGallery, laden Sie das neueste Installationspaket herunter, und installieren Sie die
SUN2000-App gem&3den Anweisungen. Die Version von SUN2000-App sollte 3.2.00.002
(Android) oder neuer sein.

e Das Anfangskennwort fUrs Herstellen der Verbindung zum WLAN des Wechselrichters lautet
Changeme.

e Das Anfangskennwort vom installer lautet 00000a.

e Verwenden Sie das Anfangskennwort beim ersten Einschalten und &dern Sie es sofort nach der
Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gew&rleisten, &dern Sie das Kennwort regelm&3g
und vergessen Sie das neue Kennwort nicht. Wenn Sie das Anfangskennwort nicht &dern, kann dies
zur Offenlegung des Kennworts fihren. Ein Kennwort, das Uber einen I&geren Zeitraum nicht
geandert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein Kennwort verloren geht, ist der
Zugriff auf die Ger&e nicht mehr m&glich. In diesen F&len haftet der Nutzer fUr alle Sché&ilen, die
der PV-Anlage entstehen.

(Optional) Registrierung des Installationstechnikerkontos

Beim Erstellen des ersten Installationstechnikerkontos wird eine Domé&ne generiert, die nach
dem Unternehmen benannt wird.

(] ANMERKUNG

Wenn Sie bereits ein Installationstechnikerkonto haben, Uberspringen Sie diesen Schritt.

Abbildung 6-3 Het eerste installateuraccount maken

Rolle Registrierung Installateur 9

Anmerkung: Wenn |hr Unternehmen ein Konto
registriert hat, milasen Sie das Kanto nicht ermeut
Viahien Sié Biren Rollenmyp im untesen Bersich aus, um exxlusive reqistricren. Wenden Sie sich an den Administrator, um
i en das registrierte Konto zur Benutzerliste hinzuzufiigen

firmenname

FusionSolar g
enten Sie ich an den Insallsteu, damit e
Konta fir Sie estelt wird Geben Sie lhre £ Mail-Adresse ein

y  Installateur-Rolle

". L4, ". Bitte geben Sie Ihre E-Mail-Adresse emeut ein
Sonnell Standart Beretstellung,Betreb und

Anlagenbetrichs

Automatische

Anmeldung Bitte geben Sie den Benutzemamen ein

Bitte geben Sie Inr Passwart ein
Bitte geben Sie I Passwart emeut ein

Bitte geben Sie einen Verifi LevF

Und Datenschutzrichtiinien
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HINWEIS

Melden Sie sich bei der FusionSolar-App an und tippen Sie auf Benutzer hinzufigen, um
mehrere Installationstechnikerkonten fUr dasselbe Unternehmen zu erstellen.

Abbildung 6-4 Meerdere installateuraccounts voor hetzelfde bedrijf maken

Benutzer hinzufiigen @
Unternehmen*
Rolle*

Assoziiertes Kraftwerk*

: (1)
Photo

Installation " Benutzer
y . - Benutzername* Bitte geben Sie den Benutzernamen ein
Assistent e hinzufiigen 9
. Passwort* Bitte geben Sie Ihr Pesswort ein
Anlage Statistiken
Telefon Geben Sie die Kentaktnummer ein
I sunz000-001 ||»
— P > E-Mail* Geben Sie Ihre E-Mail-Adresse ein
Installierte Kapaszitét:3.800kWp
Produktion Heute:5.64kWh
P sunzo00-002
E Installierte Kapazitat:D.020kWp
Produktion Heute:215.11kWh
[ sun2000-003
Installierte Kapaszitat:10.000kWp
Z < Produktion Heute:0.00kWh
— SUN2000-004 Zustimmung des Privatnutzers eingeholt
. Falls die eingegebenen Inhalte personliche Informationen von
s Dritten beinhalten, holen Sie vorher eine Zustimmung ein.
Y ‘ 4 ‘ Q
o + =
Betriebund ~ Gerdtemanagem ABBRECHEN

Startseite Mein

Wartung ent
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Erstellen einer PV-Anlage und eines Benutzerkontos

Abbildung 6-5 Erstellen einer PV-Anlage und eines Benutzerkontos

Benutzer hinzufligen 9
Unternehmen*
Rolle*

Assoziiertes Kraftwerk*

: (1)
Photo

Installation "W Benutzer
Benutzername* Bitte geben Sie den Benutzernamen ein
Assistent Wi hinzufigen o
- Passwort* Bitte geben Sie Ihr Passwort ein
Anlage Statistiken
Telefon Geben Sie die Kentaktnurmmer ein
[R—
SUN2000-001 ||
E-Mail* Geben Sie Ihre E-Mail-Adresse ein
Installierte Kapazitai:3.800kWp
Produktion Heute:5.64kWh
B sun2000-002
Installierte Kapazitai:0.020kWp
Produktion Heute:215.11kWh
P sunzo00-003
Installierte Kapazitat:10. 000kWp
% Produktion Heute:0.00kWh
P sUN2000-004 Zustimmung des Privatnutzers eingeholt
Falls die eingegebenen Inhalte personliche Informationen von
] Dritten beinhalten, holen Sie vorher eine Zustimmung ein.
Startseite Betriebund  Geratemanagem Mein ABBRECHEN
Wartung ent

Zie voor meer informatie de FusionSolar App Quick Guide.

6.3.2 Szenario 2: SmartLogger1000A-Vernetzungsszenario

Zie de Distributed PV Plants Connecting to Huawei Hosting Cloud Quick Guide (Distributed
Inverters + SmartLogger1000A + RS485 Networking).

Die Kurzanleitung ist im Lieferumfang des SmartLogger1000A enthalten.

6.3.3 Szenario 3: FusionSolar App kann nicht auf das Internet
zugreifen

Schritt 1 Greifen Sie auf Inbetriebnahmedes Geré&szu.
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Abbildung 6-6 Inbetriebnahmedes Ger&szu (Mor der Anmeldung)

9 Kurzanleitung >

@ Benutzerhandbuch

0 Inbetriebnahme Video

o Anmeldeeinstellungen

|® Inbetriebnahme des Gerts 9 .
Mur Tir Szenarian ahne Nezwerk

ABBRECHEN

(10 ANMERKUNG

Wenn die App FusionSolar auf das Netzwerk zugreifen kann, kéwnen Sie nach der Anmeldung bei der
FusionSolar-App auf die Inbetriebnahme der Anlage zugreifen.

Inbetriebnahme | Anlagenma-  Benutzerverwal-
des Geréts nagement tung

Einstellung

1)
@ R ] o

i Betriebund ~ Gerstemanagem
Startseite Wartung Mein

Schritt 2 Stellen Sie eine Verbindung zum WLAN des Wechselrichters her. Melden Sie sich als
installer an und fthren Sie Schnelleinstellungen aus.
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L1 ANMERKUNG

Wenn der Wechselrichter direkt mit dem Mobiltelefon Uber die integrierte Antenne verbunden wird,
darf der Abstand zwischen Wechselrichter und Mobiltelefon h&ehstens 5 m betragen und keine
Hindernisse aufweisen, um eine einwandfreie Kommunikationsqualit& zwischen der
FusionSolar-App und dem Wechselrichter zu garantieren. Der Abstand ist nur ein Orientierungswert
und kann je nach Mobiltelefon variieren. Auch haben Hindernisse zwischen dem Wechselrichter und
dem Mobiltelefon Einfluss.

Wenn Sie den SUN2000L tber einen Router mit der FusionSolar-App verbinden, stellen Sie sicher,
dass sich das Mobiltelefon und der Wechselrichter im WLAN-Abdeckungsbereich des Routers
befinden und der SUN2000L mit dem Router verbunden ist.

Der Router untersttizt WLAN (IEEE 802.11 b/g/n, 2,4 GHz), und der Wechselrichter befindet sich
in Reichweite des WLAN-Signals.

FUr Router wird der WPA-, WPA2- oder WPA/WPA2-Verschltsselungsmodus empfohlen.
VerschlGsselung auf Unternehmensebene wird nicht unterstiizt (beispielsweise dfentliche Hotspots,
die eine Authentifizierung erfordern, wie WLAN an Flugh&en). WEP- und WPA TKIP werden nicht
empfohlen, da diese beiden VerschlUsselungsmodi schwerwiegende Sicherheitsbedenken haben.
Falls der Wechselrichter nicht tber WEP verbunden werden kann, melden Sie sich am Router an und
andern Sie den VerschlUsselungsmodus in WPA2 oder WPA/WPAZ2. Falls der Wechselrichter nicht
Uber WEP verbunden werden kann, melden Sie sich am Router an und &dern Sie den
Verschlsselungsmodus in WPA2 oder WPA/WPAZ2. Falls der Wechselrichter nicht (ber WEP
verbunden werden kann, melden Sie sich am Router an und &dern Sie den VerschlUsselungsmodus
in WPA2 oder WPA/WPA2.

Abbildung 6-7 Schnelleinstellungen

Kammunikationssiatus

[ Keine Kommunikationskom-
ponente

Monatl. Energieausb

0.28pam

Wirkleistung

0.000pw

Geratedaten

Netzwarkmanagemant-
x  Sieus

Energieausbeute am aki. Tag

0.28pmm

Gesamtenergieertrag

0.28pm

E ¢

Geratewartung

Schnelleinstellungen

d &

Parameterkonfiguration

Kommunikationskonfigu-

&

]

ration Verw. prot.

(10 ANMERKUNG

Das Anfangskennwort firs Herstellen der Verbindung zum WLAN des Wechselrichters lautet
Changeme.
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e Das Anfangskennwort vom installer lautet 00000a.

e Verwenden Sie das Anfangskennwort beim ersten Einschalten und &dern Sie es sofort nach der
Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gewé&hrleisten, &dern Sie das Kennwort regelm&dg
und vergessen Sie das neue Kennwort nicht. Wenn Sie das Anfangskennwort nicht &dern, kann dies
zur Offenlegung des Kennworts fthren. Ein Kennwort, das (ber einen I&ageren Zeitraum nicht
geandert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein Kennwort verloren geht, ist der
Zugriff auf die Ger&e nicht mehr m@glich. In diesen F&len haftet der Nutzer fUr alle Sché&den, die
der PV-Anlage entstehen.

e Um weitere Parameter einzustellen, tippen Sie auf Parameterkonfiguration.

Schritt 3 (Optional) Wenn mehrere Wechselrichter mit einem Datenkollektor des Drittanbieters
verbunden sind, stellen Sie die RS485-Parameter ein.

Abbildung 6-8 RS485 Settings

Kommunikationskonfigurati-

RS485-Einstellung

on

% WLAN-Einstellungen des Wechselrichters >
Protokolltyp MODBUS 9 N
@ Dongle-Parametereinstellungen >
Jaudrate 9600 A4
||_1 RS485-Einstellung 9 |>
Komm addr 1
£ Verwaltungssystemkonfiguration >
Bus-Frame- Vi
||. Erfassung
= 5
& ¢
Gerdtedaten Gerdtewartung
& &
Schnelleinstellingen  Parameterkonfiguratior
& £
= =
Kommunikationskenfigu I

Die RS485-Adressen verschiedener Wechselrichter missen unterschiedlich sein.

----Ende

6.4 Ausschalten des Systems

Sicherheitsmafinahmen

Nach dem Ausschalten des SUN2000 k&inen die Restspannung und -w&me nach wie vor
Stromschl&ge oder Verbrennungen verursachen. Daher sollten Sie Schutzhandschuhe tragen
und den SUN2000 erst finf Minuten nach dem Ausschalten bet&igen.
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Verfahren
Schritt 1 Senden Sie den Befehl zum Herunterfahren von der App.
Schritt 2 Schalten Sie den AC-Schalter zwischen dem SUN2000 und dem Stromnetz aus.
Schritt 3 Setzen Sie den DC SWITCH an der Unterseite des SUN2000 auf OFF.
Schritt 4 Schalten Sie den DC-Schalter zwischen PV-String und SUN2000 aus, falls vorhanden.
----Ende
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Instandhaltung

7.1 Routinewartung

Um sicherzustellen, dass der SUN2000 lange Zeit richtig arbeiten kann, wird empfohlen, ihn
routinem&3g zu warten, wie in diesem Kapitel beschrieben.

/A\ VORSICHT

Schalten Sie das System aus, bevor Sie Reinigungsarbeiten am System durchfthren, Kabel
anschlief®n und die Zuverl&sigkeit der Erdung wiederherstellen.

Tabelle 7-1 Wartungsliste

Details priifen

Priifmethode

Wartungsintervall

Sauberkeit des
Systems

Uberprifen Sie den Kihlké&rper auf
Fremdstoffe oder den Gesamtzustand des
SUN2000.

Jaorlich oder jedes Mal,
wenn eine Auffaligkeit
erkannt wird

Betriebsstatus
des Systems

SUN2000 auf Besché&digung oder
Verformung prifen.

Jéorlich

Elektrische
AnschlUsse

e Kabel sind fest verbunden.

e Kabel sind intakt, insbesondere die Teile,
die mit metallischen Oberfl&hen in
Kontakt kommen, sind nicht zerkratzt.

Die erste Uberprifung
muss sechs Monate
nach der ersten
Inbetriebnahme
erfolgen. Von da an
kann das Intervall sechs
bis zwdf Monate

ordnungsgem&3abgedichtet sind.

betragen.
Zuverl&sigkeit | Stellen Sie sicher, dass die Erdungsklemme | Jé&brlich
der Erdung und das Erdungskabel sicher angeschlossen
sind.
Abdichtung Prifen, ob alle Klemmen und Anschlsse Jéorlich
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7.2 Troubleshooting

Alarmschwergrade sind wie folgt definiert:

®  Schwerwiegend: Der Wechselrichter ist defekt. Als Konsequenz nimmt die
Ausgangsleistung ab oder die netzgekoppelte Stromerzeugung wird unterbrochen.

®  Geringfiyig: Einige Komponenten weisen Fehler auf, ohne dass die netzgekoppelte
Stromerzeugung beeintr&htigt wird.

e  Warnung: Der Wechselrichter funktioniert ordnungsgemd&3 Die Ausgangsleistung nimmt
ab oder einige Autorisierungsfunktionen schlagen aufgrund von externen Faktoren fehl.

Tabelle 7-2 Allgemeine Alarme und Maf$iahmen zur Fehlerbehebung

Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2001 Hohe Schwerwi | Uberz&nlige PV-Module Uberprifen Sie die Anzahl der an
String-Ein | egend werden in Reihe am PV-Array | den PV-String in Reihe
gangsspan angeschlossen. Daher angeschlossenen PV-Module und
nung Uberschreitet die vergewissern Sie sich, dass die
Leerlaufspannung die PV-String-Leerlaufspannung gleich
maximale Eingangsspannung oder kleiner als die maximal
des SUN2000. zul&sige Betriebsspannung des
e Ursachen-ID 1 = PV1 und SUNZ2000 ist. Nach der korrekten
PV/2. Konfiguration des PV-Arrays wird
der Wechselrichter-Alarm
* Ursachen-ID2=PV3und | 5,tomatisch ausgeblendet.
PV4.
2002 DC-Stdlic | Schwerwi | Das Stromkabel des Prifen Sie, ob die Stringkabel einen
htbogen egend PV-Strings hat einen Lichtbogen aufweisen oder der
Lichtbogen oder Kontakt beeintr&htigt ist.
unzureichenden Kontakt.
e Ursachen-ID 1 =PV1und
PV2.
e Ursachen-ID 2 = PV3 und
PV4.
2011 String Schwerwi | Der PV-String ist verpolt Uberprifen Sie, ob der PV-String
Verpolung | egend angeschlossen. verpolt am Wechselrichter
— e Ursachen-ID 1 = PV1. angeschlossen ist. Wenn ja, warten
Verbindun Sie bis der PV-Stringstrom unter 0,5
g * Ursachen-1D 2 =PV2. A fdlt, setzen Sie den DC SWITCH
¢ Ursachen-ID 3 =PV3. auf OFF, und &ndern Sie die
* Ursachen-ID 4 = PV4, PV-Stringpolarita
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Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2012 String-Rit | Warnung | Im PV-String sind nur wenige | 1. Prifen Sie, ob die Anzahl der
kspeisungs PV-Module in Reihe PV-Module, die in Reihe mit
strom geschaltet. Deshalb ist die diesem PV-String verbunden
Endspannung geringer als die sind, kleiner ist als die Anzahl der
der anderen PV-Strings. PV-Module, die in Reihe mit den
e Ursachen-ID 1 = PV1 anderen PV-Strings verbunden
' sind, die parallel mit diesem
* Ursachen-ID 2 = PV2. PV-String verbunden sind. Wenn
e Ursachen-ID 3 = PV3. ja, warten Sie, bis der
_ PV-Stringstrom unter 0,5 A falt,
* Ursachen-ID 4 =PV4, setzen Sie den DC SWITCH auf
OFF, und &dern Sie die Anzahl
der PV-Module im PV-String.
2. Uberprifen Sie, ob der PV-String
im Schatten liegt.
3. Prifen Sie, ob die
Leerlaufspannung des PV-Strings
normal ist.
2021 Fehler bei | Schwerwi | Ursachen-ID =1, 2 Schalten Sie den
AFCI-Selb | egend AFCI-Prifung fehlgeschlagen. AC-Ausgangsschalter und dann den
stiberprif DC-Eingangsschalter aus. Schalten
ung Sie sie nach 5 Minuten ein und
warten Sie, bis der Wechselrichter
mit dem Stromnetz verbunden ist.
Sollte der Fehler weiterhin bestehen,
wenden Sie sich an Thren Handler
oder den technischen Kundendienst
von Huawei, um den Wechselrichter
auszutauschen.
2031 Phasendra | Schwerwi | Ursachen-ID = 1. Uberprifen Sie die Impedanz des
ht mit egend Die Impedanz des Ausgangsphasenleiters zum PE,
Kurzschlu Ausgangsphasenleiters zum PE lokalisieren Sie die Stelle mit
ss an PE ist niedrig kurzgeschlossen. niedrigerer Impedanz und stellen Sie
sie wieder her.
2032 Netzverlus | Schwerwi | Ursachen-1D = 1. 1. Uberprifen Sie die
t egend e Das Stromnetz ist AC-Spannung.
ausgefallen. 2. Uberprifen Sie, ob derer
L. Wechselstromkreis nicht
. D_er Wechselstromkreis ist angeschlossen oder ein
nicht angeschloss_en oder AC-Schalter aus ist.
der AC-Schalter ist aus.
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Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2033 Netzunters | Schwerwi | Ursachen-ID = 1. 1. Wenn gelegentlich der Alarm
pannung egend auftritt, kann das Stromnetz

Die Stromnetzspannung liegt
unter dem unteren
Schwellenwert oder die
Unterspannungsdauer
(berschreitet den von der
LVRT angegebenen Wert.

voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUN2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm haufig auftritt,
(berprifen Sie, ob die
Netzspannung im zul&sigen
Bereich liegt. Wenn dies nicht
der Fall ist, wenden Sie sich an
den lokalen Stromnetzbetreiber.
Ist dies der Fall, melden Sie sich
bei der Smartphone-App, beim
SmartLogger oder beim NMS an,
um mit der Zustimmung des
lokalen Stromnetzbetreibers die
Schwelle fCr den
Unterspannungsschutz des
Stromnetzes zu &ndern.

3. Bleibt der Fehler tber einen

I&ngeren Zeitraum bestehen,
Uberprifen Sie die Verbindung
zwischen dem AC-Schalter und
dem Ausgangsstromkabel.
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Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2034 Netzibers | Schwerwi | Ursachen-I1D = 1. 1. Wenn gelegentlich der Alarm
pannung egend auftritt, kann das Stromnetz

Die Stromnetzspannung liegt
Uber dem oberen
Schwellenwert oder die
Uberspannungsdauer
Uberschreitet den von der
HVRT angegebenen Wert.

voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUN2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm haufig auftritt,
(berprifen Sie, ob die
Netzspannung im zul&sigen
Bereich liegt. Wenn dies nicht
der Fall ist, wenden Sie sich an
den lokalen Stromnetzbetreiber.
Ist dies der Fall, melden Sie sich
bei der Smartphone-App, beim
SmartLogger oder beim NMS an,
um mit der Zustimmung des
lokalen Stromnetzbetreibers die
Schwelle fUr den
Uberspannungsschutz des
Stromnetzes zu &dern.

3. Prifen Sie, ob die

Spitzenspannung des Stromnetzes
zu hoch ist. Bleibt der Fehler (ber
einen l&ngeren Zeitraum bestehen
und kann nicht behoben werden,
wenden Sie sich an den
Netzanbieter.
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Alarm-ID

Alarmna
me

Alarmsc
hweregr
ad

Mogliche Ursache

Vorschlige zur Fehlerbehebung

2035

Netzsp.-
Asymmetr
ie

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Der Unterschied zwischen
Netzphasenspannungen
Uberschreitet die Obergrenze.

1. Wenn gelegentlich der Alarm
auftritt, kann das Stromnetz
voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUN2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm haufig auftritt,
(berprifen Sie, ob die
Netzspannung im zul&sigen
Bereich liegt. Wenn dies nicht
der Fall ist, wenden Sie sich an
den lokalen Stromnetzbetreiber.

3. Bleibt der Fehler (ber einen
I&ngeren Zeitraum bestehen,
(berprifen Sie die Verbindung
zwischen dem AC-Schalter und
dem Ausgangsstromkabel.

4. Wenn die
Wechselstrom-Ausgangsstromka
bel korrekt angeschlossen sind,
der Alarm aber weiterhin auftritt
und sich auf den Energieertrag
der PV-Anlage auswirkt, wenden
Sie sich an den lokalen
Stromnetzbetreiber.

2036

Netz(berfr
equenz

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Aushahmezustand des
Stromnetzes: Die tats&hliche
Stromnetzfrequenz ist héher
als die Standardanforderung
fUr das lokale Stromnetz.

1. Wenn gelegentlich der Alarm
auftritt, kann das Stromnetz
voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUN2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm haufig auftritt,
prifen Sie, ob die Netzfrequenz
im zul&sigen Bereich liegt.
Wenn dies nicht der Fall ist,
wenden Sie sich an den lokalen
Stromnetzbetreiber. Ist dies der
Fall, melden Sie sich bei der
Smartphone-App, beim
SmartLogger oder beim NMS an,
um mit der Zustimmung des
lokalen Stromnetzbetreibers die
Schwelle fUr den
Uberfrequenzschutz des
Stromnetzes zu &dern.
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Alarm-ID

Alarmna
me

Alarmsc
hweregr
ad

Mogliche Ursache

Vorschlige zur Fehlerbehebung

2037

Netzunterf
requenz

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Ausnahmezustand des
Stromnetzes: Die tats&hliche
Stromnetzfrequenz ist
niedriger als die
Standardanforderung fCr das
lokale Stromnetz.

1. Wenn gelegentlich der Alarm
auftritt, kann das Stromnetz
voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUN2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm haufig auftritt,
prifen Sie, ob die Netzfrequenz
im zul&sigen Bereich liegt.
Wenn dies nicht der Fall ist,
wenden Sie sich an den lokalen
Stromnetzbetreiber. Ist dies der
Fall, melden Sie sich bei der
Smartphone-App, beim
SmartLogger oder beim NMS an,
um mit der Zustimmung des
lokalen Stromnetzbetreibers die
Schwelle fir den
Unterfrequenzschutz des
Stromnetzes zu &ndern.

2038

Instabile
Netzfreque
nz

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Ausnahmezustand des
Stromnetzes: Die tats&hliche
Anderungsrate der
Netzfrequenz stimmt nicht mit
dem Standard des lokalen
Stromnetzes (berein.

1. Wenn gelegentlich der Alarm
auftritt, kann das Stromnetz
voribergehend ein anormales
Verhalten aufweisen. Der
SUNZ2000 nimmt automatisch
wieder den Betrieb auf, nachdem
er eine Normalisierung des
Stromnetzes erkannt hat.

2. Wenn der Alarm h&ufig auftritt,
prifen Sie, ob die Frequenz des
Stromnetzes im zul&sigen
Bereich liegt. Wenn dies nicht
der Fall ist, wenden Sie sich an
den lokalen Stromnetzbetreiber.
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Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2039 Ausgangst1| Schwerwi | Ursachen-ID = 1. 1 (EjD_er SUN2000 erkennt in Echtzeit
berstrom | egend : le externen
: E;tifﬁggﬁgﬁ z?t? sogérro(;r;rswetzes Betriebsbedingungen. Nachd_em
Stromnetz ist kurzgeschlossen. dgr Fehler beh(_)ben V\{urde, nimmt
Die Folge ist, dass der dlese_zr automatisch wieder den
transiente Ausgangsstrom des Betrieb auf. e .
SUN2000 den oberen 2. Wenn der Alarm h&ufig auftritt
Grenzwert Uberschreitet. und sich auf die Stromproduktion
Dadurch wird die der PV-Anlage auswirkt,
Schutzfunktion ausgelést. (berprifen Sie, ob der Ausgang
kurzgeschlossen ist. Sollte der
Fehler weiterhin bestehen,
wenden Sie sich an lhren Handler
oder den technischen
Kundendienst von Huawei.
2040 Zuhohe | Schwerwi | Ursachen-ID = 1. 1. Der SUN2000 erkennt in Echtzeit
DC-Komp | egend Die DC-Komponente des die externen
onente am Ausgangsstroms des SUN2000 Betriebsbedingungen. Nachd.em
Ausgang iUberschreitet die angegebene der Fehler behoben wurde, nimmt
obere Schwelle. dlesgr automatisch wieder den
Betrieb auf.

2. Tritt der Alarm haufiger auf,
wenden Sie sich an Thren Handler
oder den technischen
Kundendienst von Huawei.

2051 Anormaler | Schwerwi | Ursachen-ID = 1. 1. Wenn gelegentlich der Alarm
Fehlerstro | egend Wenn der SUN2000 in Betrieb auftritt, weist das exteme
m ist, verringert sich die Star_kstromkabel _mq;llcherwelse
Isolationsimpedanz auf der vorthergehend ein anormales
Eingangsseite zur Erdung. V_erhalten auf. I?er SUN2000
nimmt den Betrieb nach
Behebung des Fehlers
automatisch wieder auf.

2. Wenn der Alarm wiederholt
auftritt oder weiterhin besteht,
(berprifen Sie, ob die Impedanz
des PV-String zum Erdungskabel
Zu niedrig ist.
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Alarm-ID

Alarmna
me

Alarmsc
hweregr
ad

Mogliche Ursache

Vorschlige zur Fehlerbehebung

2061

Anormale
Erdung

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Der N-Leiter oder das
Erdungskabel ist nicht
angeschlossen.

Wenn ein PV-Array geerdet
ist, dann ist am
Wechselrichterausgang
kein Trenntransformator
angeschlossen.

Schalten Sie den Wechselrichter aus
(schalten Sie den
AC-Ausgangsschalter und den
DC-Eingangsschalter aus und warten
Sie eine gewisse Zeit. Einzelheiten
zur Wartezeit finden Sie in der
Aufschrift auf dem
Sicherheitswarnschild des Ger&s),
und fthren Sie dann die folgenden
Schritte aus:

1. Prifen Sie, ob das PE-Kabel des
SUNZ2000 ordnungsgem&’
angeschlossen ist.

2. Wenn der Wechselrichter mit
dem TN-Stromnetz verbunden
ist, prifen Sie, ob das N-Kabel
ordnungsgemd&3angeschlossen ist
und ob die Spannung des
N-Kabels zum Erdungskabel
normal ist.

3. Uberprifen, ob der Ausgang an
einen Trenntransformator
angeschlossen ist. Wenn ja,
stellen Sie Erdungstberprifung
auf Deaktivieren (ber die
Mobiltelefon-App, SmartLogger
oder NMS.

2062

Geringer
Isol.-Wide
rstand

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

PV-Arrays sind mit PE
kurzgeschlossen.

Die Umgebungsluft des
PV-Arrays ist feucht, und
die Isolierung zwischen
dem PV-Array und dem
Boden ist schlecht.

1. Prifen Sie den
Ausgangswiderstand des
PV-Arrays zur Erdung. Falls ein
Kurzschluss oder mangelnde
Isolierung vorliegt, beheben Sie
diese(n).

2. Prifen Sie, ob das PE-Kabel des
SUN2000 ordnungsgem&l
angeschlossen ist.

3. Wenn Sie sicher sind, dass die
Impedanz unter dem
voreingestellten
Schutzschwellenwert in einer
bewdkten oder regnerischen
Umgebung liegt, melden Sie sich
bei der Mobiltelefon-App,
SmartLogger, oder NMS an und
setzen Sie den
Schutzschwellenwert fUr die
Isolationsimpedanz zur(ck.

Ausgabe 05 (11.12.2019)

Copyright © Huawei Technologies Co., Ltd. 75




SUN2000-(12KTL, 15KTL, 17KTL, 20KTL)-MO0

Benutzerhandbuch 7 Instandhaltung
Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2063 Schrankib | Geringf | Ursachen-1D = 1. e Uberprifen Sie die Beliftung und
ertemperat | gig e Der SUN2000 ist an einem die Umgebungstemperatur an der
ur Ort mit schlechter Position, an der der SUN2000
BelUftung montiert. montiert Ist.
e Die Umgebungstemperatur | ® Wenn die BelUftung schlecht ist
ist zu hoch. oder die Umgebungstemperatur
L die obere Schwelle (berschreitet,
* Der SUN2000 funktioniert sorgen Sie fir eine bessere
nicht korrek. Bel(ftung und W&meableitung.
¢ Wenn die BelUftung und die
Umgebungstemperatur jeweils
den Anforderungen entsprechen,
wenden Sie sich an Thren Handler
oder an den technischen
Kundendienst von Huawei.
2064 Ger&efehl | Schwerwi | Ursachen-1D = 1-12. Schalten Sie dann den
er egend Ein irreparabler Fehler ist in AC-Ausgangsschalter und den
einem Schaltkreis im DC-Eingangsschalter aus und nach 5
SUN2000 aufgetreten. Minuten wieder ein. Sollte der Fehler
weiterhin bestehen, wenden Sie sich
an lhren H&ndler oder den
technischen Kundendienst von
Huawei.
Hinweis: Wenn die Ursachen-ID ID
1 ist, fthren Sie den vorhergehenden
Vorgang durch, wenn der Strom des
PV-Strings unter 1 A liegt.
2065 Upgrade | Geringfti | Ursachen-ID =1, 2 und 4. 1. Finren Sie die Aktualisierung
fehlgeschl | gig Die Aktualisierung wurde erneut aus.
agen oder nicht normal beendet. 2. Wenn das Upgrade mehrmals
Nichttbere fehlschl&gt, wenden Sie sich an
instimmun ANMERKUNG lhren H&ndler oder an den
g der Fihren Sie erneut ein Upgrade technischen Kundendienst von
Softwarev ges W_ec_:hge_lrlchters aus, fqlls erin Huawei.
. er Initialisierungsphase nicht
ersionen mehr reagiert, ohne irgendwelche
Alarme auszugeben, und wéhrend
der Aktualisierung nicht in den
normalen Zustand zurickgesetzt
werden kann, wenn die
PV-Eingé&nge das n&hste Mal
getrennt und wieder
angeschlossen werden.
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Alarm-ID | Alarmna | Alarmsc | Mogliche Ursache Vorschlige zur Fehlerbehebung
me hweregr
ad
2066 Lizenz Warnung | Ursachen-ID = 1. 1. Beantragen Sie ein neues
abgelaufen * Fir das Privileg-Zertifikat Zertifikat, .
hat die Nachlauffrist 2. Laden Sie das neue Zertifikat.
begonnen.
¢ Die Privileg-Funktion wird
in Kirze ungdtig.
61440 Fehlerhaft | GeringfU | Ursachen-ID = 1. Schalten Sie den
e gig 1. Der Flashspeicher ist AC-Ausgangsschalter und dann den
Uberwach unzureichend. DC-Eingangsschalter aus. Schalten
ungseinhei . Sie nach 5 Minuten den
t 2 5;25::?:&% f::r hat AC-Ausgangsschalter und dann den
' DC-Eingangsschalter ein. Wenn der
Fehler weiterhin besteht, tauschen
Sie die Platine aus. Wenn das
Upgrade mehrmals fehlschl&gt,
wenden Sie sich an Ihren Handler
oder den technischen Support von
Huawei.
2067 Fehlerhaft | Schwerwi | Ursachen-ID = 1. 1. Prdfen Sie, ob die
er egend Die Kommunikation mit der Lelstungsmefser_—ElnstelIungen
Stromkolle Stromanzeige unterbrochen. auf dem tatszchlichen Madell
ktor basieren.
2. Prifen Sie, ob die
Kommunikationsparameter fir
den Leistungsmesser die gleichen
wie die Einstellungen fr die
Parameter des SUN2000 RS485
sind.
3. Prifen Sie, ob der
Leistungsmesser eingeschaltet
und das
RS485-Kommunikationskabel
angeschlossen ist.
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Alarm-ID

Alarmna
me

Alarmsc
hweregr
ad

Mogliche Ursache

Vorschlige zur Fehlerbehebung

2072

Voriberge
hende
AC-Ubers
pannung

Schwerwi
egend

Ursachen-1D = 1.

Der Wechselrichter erkennt,
dass die Phasenspannung den
Schwellenwert fir den
transienten
Uberspannungsschutz
(berschreitet.

1. Uberprifen Sie, ob die
Netzanschlussspannung die obere
Schwelle (berschreitet. Ist dies
der Fall, wenden Sie sich an den
lokalen Stromnetzbetreiber.

2. Wenn Sie best&igt haben, dass
die netzgebundene Spannung die
obere Schwelle Uberschreitet, und
Sie die Zustimmung des lokalen
Stromnetzbetreibers eingeholt
haben, adern Sie die Schwelle
fUr den Uberspannungsschutz
(ber die Mobiltelefon-App,
SmartLogger oder NMS.

3. Uberprifen Sie, ob die
Spitzenspannung des Stromnetzes
die obere Schwelle Uberschreitet.

(10 ANMERKUNG

Wenden Sie sich an Ihren Hé&ndler oder den technischen Support von Huawei, wenn die in der Spalte
Vorschl&ge zur Fehlerbehebung aufgefihrten Mafhahmen ergriffen wurden, der Fehler jedoch

weiterhin besteht.
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8 Handhabung des Wechselrichters

8.1 Entfernen des SUN2000

HINWEIS

Bevor Sie den SUN2000 entfernen, trennen Sie sowohl die AC- als auch die

DC-Stromversorgung. Warten Sie nach der Ausschaltung des SUN2000 mindestens 5 Minuten
bevor Sie Arbeiten am SUN2000 vornehmen.

Fihren Sie zum Entfernen des SUN2000 die folgenden Schritte aus:

1. Ziehen Sie alle Kabel vom SUN2000 ab, einschlief3ich der

RS485-Kommunikationskabel, der DC-Eingangsstromkabel, AC-Ausgangsstromkabel
und Erdungskabel (PGND).

Entfernen Sie den SUN2000 von der Montagehalterung.
Entfernen Sie die Montagehalterung.

8.2 Verpacken des SUN2000

®  \Wenn die Original-Verpackungsmaterialien verfUgbar sind, verwenden Sie diese zum
Einpacken des SUN2000. Dichten Sie die Verpackung mit Klebeband ab.

®  Sind die Original-Verpackungsmaterialien nicht verfigbar, legen Sie den SUN2000 in
einen geeigneten stabilen Karton. Dichten Sie ihn ordnungsgem&3ab.

8.3 Entsorgen des SUN2000

Wenn die Lebensdauer des SUN2000 beendet ist, entsorgen Sie den SUN2000 gem&3den
lokalen Bestimmungen zur Entsorgung von elektronischen Altger&en.
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Wirkungsgrad

Technische SUN2000-12KTL- | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-

Vorgaben MO MO MO MO

Maximaler 98,5 % 98,65 % 98,65 % 98,65 %

Wirkungsgrad

Europd&scher 98,0 % 98,3 % 98,3 % 98,3 %

Wirkungsgrad

Eingang

Technische
Vorgaben

SUN2000-12KTL-
MO

SUN2000-15KTL-
MO

SUN2000-17KTL-
MO

SUN2000-20KTL-
MO

Maximale
Eingangsspannung?

1080V

Maximaler
Eingangsstrom (pro
MPPT)

22 A

Max.
Kurzschlussstrom
(pro MPPT)

30A

Maximaler
R{ckspeisungsstro
m des
Wechselrichters
zum PV-Array

0A

Mindestanfangsspa
nnung

200V

Betriebsspannungsh
ereich?

160-950 V
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Technische SUN2000-12KTL- | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-
Vorgaben MO MO MO MO
MPPT-Spannungsb | 380-850 V 380-850 V 400-850 V 480-850 V

ereich bei Volllast

Nenneingangsspann | 600 V

ung

Anzahl der 4

Eingangskontakte

Anzahl 2

MPP-Tracker

* Hinweis a: Die maximale Eingangsspannung ist der obere Schwellenwert der Gleichspannung.
Uberschreitet die Eingangsspannung den Schwellenwert, kann der Solarwechselrichter beschaligt werden.

* Hinweis b: Liegt die Eingangsspannung auf®rhalb des Betriebsspannungsbereichs, so kann der
Solarwechselrichter nicht ordnungsgem&3arbeiten.

Ausgabe

Nennwirkleistung | SUN2000-12KTL | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-
-MO0 MO MO MO

Maximale 12 000 W 15000 W 17 000 W 20 000 W
Scheinleistung
Maximale 13200 VA 16 500 VA 18 700 VA 22 000 VA
Scheinleistung (cose
= ]_)
Nennausgangsspann | 13 200 W 16 500 W 18 700 W 22 000 W
ung
Nennausgangsstrom | 220/380 V, 230/400 V, 3W + (N) + PE
Maximaler 18,2 A (380 22,8 A (380 V)/21,7 | 25,8 A (380 V)/24,6 | 30,4 A (380 V)/28,9
Ausgangsstrom V)/17,3 A (400 V) | A (400 V) A (400 V) A (400 V)
Angepasste 20A 252 A 285 A 335A
Stromnetzfrequenz
Leistungsfaktor 50/60 Hz

Maximaler gesamter
Klirrfaktor
(Nennleistung)

0,8 voreilend... 0,8 nacheilend

Maximum total
harmonic distortion
(rated power)

<3%
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Schutz und Funktion

achungseinheit
(RCMU)

Technical SUN2000-12KTL- | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-
Specifications MO Mo Mo MO
AFCI Ja
Eingang des Ja
DC-Schalters

Schutz vor Ja
Inselbildung
Ausgangs-Uberstro | Ja
mschutz
Ausgangs-Kurzschl | Ja
ussschutz
Ausgangs-Uberspan | Ja
nungsschutz
Eingangs-Rickverb | Ja
indungsschutz
Fehlererkennung Ja
der PV-Strings
DC-Uberspannungs | Ja
schutz
AC-Uberspannungs | Ja
schutz

Erkennung von Ja
Isolationswiderstan

d

Fehlerstrom-Uberw | Ja

Display und Kommunikation

Technische SUN2000-12KTL- | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-
Vorgaben MO MO MO MO

Anzeige LED-Anzeigen; WLAN + App

RS485 Ja

Kommunikationser
weiterungsmodul

(Optional) WLAN-FE/4G

Fernplanung (ber
potenzialfreie
Kontakte

Ja
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L] ANMERKUNG

Wenn die DC-Eingangsspannung des Wechselrichters kleiner als 200 V ist, féort der Wechselrichter
ohne Kommunikation herunter.

Allgemeine Parameter

Technische SUN2000-12KTL- | SUN2000-15KTL- | SUN2000-17KTL- | SUN2000-20KTL-
Vorgaben MO MO MO MO

Mafe (HxB x T) 525 mm x470 mm %262 mm

Nettogewicht 25 kg

Betriebstemperatur | -25 <C bis +60 <C (Leistungsreduzierung ab +45 <C)

Kihlmodus NatUrliche Konvektion
Hd&ehste 0-4 000 m (Leistungsreduzierung ab 2 000 m)
Einsatzhche

Relative Feuchte 0 %-100 % RH

Eingangssteckverbi | Amphenol Helios H4
nder

Ausgangssteckverbi | Wasserdichter Schnellverbinder

nder
IP-Schutzart IP65
Topologie Kein Transformator
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A Netzcodes
LI ANMERKUNG

Anderungen der Netzcodes vorbehalten. Die aufgefinrten Netzcodes dienen nur zu Referenzzwecken.

Tabelle A-1 Grid Codes

Nr. Nationaler/Regionaler Grid-Code Beschreibung

1 VDE-AR-N-4105 Niederspannungsnetz Deutschland

2 UTE C 15-712-1 (A) Frankreich (Festland) Niederspannungsnetz
3 UTE C 15-712-1 (B) Stromnetz (230 V 50 Hz) Frankreich (Inseln)
4 UTE C 15-712-1 (C) Stromnetz (230 V 60 Hz) Frankreich (Inseln)
5 VDE 0126-1-1-BU Bulgarien Niederspannungsnetz

6 VDE 0126-1-1-GR (A) Griechenland (Festland) Niederspannungsnetz
7 VDE 0126-1-1-GR (B) Griechenland (Insel) Niederspannungsnetz

8 BDEW-MV Mittelspannungsnetz Deutschland

9 G59-England 230-V-Stromnetz England (1 > 16 A)

10 G59-Scotland 240-V-Stromnetz Schottland (I > 16 A)

11 G83-England 230-V-Stromnetz England (1 < 16 A)

12 G83-Scotland 240-V-Stromnetz England (1 < 16 A)

13 CEIO-21 Italien Niederspannungsnetz

14 EN50438-CZ Tschechische Republik Niederspannungsnetz
15 RD1699/661 Spanien Niederspannungshetz

16 EN50438-NL Niederlande Niederspannungsnetz

17 C10/11 Belgien Niederspannungsnetz

18 ASATTT Australien Niederspannungsnetz

19 IEC61727 Niederspannungsnetz IEC61727 (50 Hz)
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20 Benutzerdefiniert (50 Hz) Reserviert

21 Benutzerdefiniert (60 Hz) Reserviert

22 CEIO-16 Italien Niederspannungsnetz

23 TAI-PEA Thailand Niederspannungsnetz (PEA)

24 TAI-MEA Thailand Niederspannungsnetz (MEA)

25 EN50438-TR Turkey low-voltage power grid

26 Philippinen Philippinen Niederspannungsnetz

27 NRS-097-2-1 Sidafrika Niederspannungsnetz

28 KOREA Sidkorea Niederspannungsnetz

29 IEC61727-60Hz Niederspannungsnetz IEC61727 (60 Hz)

30 ANRE Rumé&nien Niederspannungsnetz

31 EN50438_IE Irland Niederspannungsnetz

32 PO12.3 Spanien Niederspannungsnetz

33 Agypten ETEC Agypten Mittelspannungsnetz

34 CLC/TS50549_IE Irland Niederspannungsnetz

35 Jordanien-Transmission Jordanien Niederspannungsnetz

36 NAMIBIA Namibia Niederspannungsnetz

37 ABNT NBR 16149 Brasilien Niederspannungsnetz

38 SA_RPPs Sidafrika Niederspannungsnetz

39 INDIEN Indien Niederspannungsnetz

40 ZAMBIA Sambia Niederspannungsnetz

41 Chile Chile Niederspannungsnetz

42 Malaysisch Malaysia Niederspannungsnetz

43 KENYA_ETHIOPIA Kenia Niederspannungsnetz und Athiopien
Niederspannungsnetz

44 NIGERIA Nigeria Niederspannungsnetz

45 DUBAI Dubai Niederspannungsnetz

46 Nordirland Nordirland Niederspannungsnetz

47 Kamerun Kamerun Niederspannungsnetz

48 Jordanien-Distribution Jordanien Stromleitungsnetz
Niederspannungsnetz

49 LIBANON Libanon Niederspannungsnetz
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50 TUNESIEN Tunesien Niederspannungsnetz

51 AUSTRALIA-NER Australien
NER-Standard-Niederspannungsnetz

52 SAUDI Saudi-Arabien Niederspannungsnetz

53 Israel Israel Niederspannungsnetz

54 Chile-PMGD Chile PMGD-Niederspannungsnetz

55 VDE-AR-N4120_HV VDEA41200 Standard-Niederspannungsnetz

56 Vietnam Vietnam Niederspannungsnetz

57 TAIPOWER Taiwan Niederspannungsnetz

58 OMAN Oman Niederspannungsnetz

59 KUWAIT Kuwait Niederspannungsnetz

60 BANGLADESCH Bangladesch Niederspannungsnetz

61 CHILE_NET_BILLING Chile NetBilling-Niederspannungsnetz

62 BAHRAIN Bahrain Niederspannungsnetz

63 Kraftstoffmotor-Netz DG-Hybrid-Niederspannungsnetz (50 Hz)

64 Kraftstoffmotor-Netz 60 Hz DG-Hybrid-Niederspannungsnetz (60 Hz)

65 ARGENTINIEN Argentinien Niederspannungsnetz

66 Mauritius Mauritius Niederspannungsnetz

67 EN50438-SE Schweden Niederspannungsnetz

68 Oostenrijk Oostenrijk

69 G99-TYPEA-LV Verenigd Koninkrijk

70 G99-TYPEB-LV Verenigd Koninkrijk

71 G99-TYPEB-HV Verenigd Koninkrijk

72 G99-TYPEA-HV Verenigd Koninkrijk
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Einstellen der Parameter fiir
Trockenkontakt-Planung

Szenario 1: Smart-Dongle-Vernetzungsszenario

Voraussetzungen

Melden Sie sich in der App als installer an. Das Anfangskennwort lautet 00000a. Verwenden
Sie das Anfangskennwort beim ersten Einschalten und &dern Sie es sofort nach der
Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gew&hrleisten, &ndern Sie das Kennwort
regelm&3g und vergessen Sie das neue Kennwort nicht. Wenn Sie das Anfangskennwort nicht
&ndern, kann dies zur Offenlegung des Kennworts fthren. Ein Kennwort, das (ber einen
l&ngeren Zeitraum nicht ge&ndert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein
Kennwort verloren geht, ist der Zugriff auf die Ger&e nicht mehr mdglich. In diesen Falen
haftet der Nutzer fir alle Sch&len, die der PV-Anlage entstehen.

Verfahren
Schritt 1 Einstellen Sie die Parameter fUr Trockenkontakt-Planung.
L1 ANMERKUNG

Stellen Sie Planung Uber potenzialfreie Kontakte auf to () ein und stellen Sie
Wirkleistungssteuerung sowie Blindleistungsregelung ein.
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Abbildung B-1 Einstellen der Parameter fir Trockenkontakt-Planung

Parameterkonfigur.

Tschechische \ aram
Netzcode Republik-EN50438-C7 - :
Wirklsistung Enorgieausbeute am akt. Tag { Lelswngsan-Yy U
Spannungspegel | 230 V ._passung_/}
0.000aw 0.28mm
Monetl. Energieausb Gesamtenergieertrag Netzfrequenz 50 Hz Aedutert i Wikl % 014) " .
0.28owm 0.280m i
Zeit des Telefons 12-Nov.-2019 16:49:57 Blindleistungsanderungs-
i 2Nov.2019 16:49:5 Cradion 125.000 %15
Zeitzone des
Telefons UTC+08:00 Blindleistungs-Einstellzeit 10 s
. Uhrzei
5 % pie g
i " synchronisieren "
Gerétedaten Gerdtewartung g\]u.dumunu-;s mpensierung (7 non

[berfrecuenzminderung [ @)

n Freg zum Auslgsung der

OF-Reduzierung s020 e
[ =] Freq zum Beenden der
& 55 OF-Reduzierung s015 Hz
Schnelleinstellungen Parameterkonfiguration Abschaltfrequenz von 5150 Hz
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----Ende

Szenario 2: SmartLogger1000A-Vernetzungsszenario

Zie de SmartLogger1000A User Manual. You can scan the QR code to obtain it.
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Festlegen von
Einspeisungsbeschrinkungsparametern

Szenario 1: Smart-Dongle-Vernetzungsszenario

Voraussetzungen

Melden Sie sich in der App als installer an. Das Anfangskennwort lautet 00000a. Verwenden
Sie das Anfangskennwort beim ersten Einschalten und &dern Sie es sofort nach der
Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gewé&nrleisten, &ndern Sie das Kennwort
regelm&3g und vergessen Sie das neue Kennwort nicht. Wenn Sie das Anfangskennwort nicht
&ndern, kann dies zur Offenlegung des Kennworts fthren. Ein Kennwort, das (ber einen
l&ngeren Zeitraum nicht ge&ndert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein
Kennwort verloren geht, ist der Zugriff auf die Ger&e nicht mehr mdglich. In diesen Falen
haftet der Nutzer fir alle Sch&len, die der PV-Anlage entstehen.

Verfahren

Schritt 1 Legen Sie Einspeisungsbeschréokungsparameter fest.
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Abbildung C-1 Festlegen von Einspeisungsbeschrankungsparametern
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Tabelle C-1 Steuermodus
Parameter Beschreibung
Unbegrenzt - - Wenn dieser Parameter auf Unbegrenzt,

gesetzt ist, wird die Leistung des
SUNZ2000 nicht begrenzt. Der SUN2000
kann seine Nennleistung ins Stromnetz
einspeisen.

Netzanschluss | Closed-Loop-Steue | ® SDongle/SmartLogger
mit null rgerd °
Strom

Wechselrichter

| Setzen Sie diesen Parameter auf
SDongle/SmartLogger, wenn der
SmartLoggerl000A angeschlossen ist.

| Falls mehrere Wechselrichter
kaskadiert sind, setzen Sie diesen
Parameter auf SDongle/SmartLogger.

I Wenn es nur einen Wechselrichter
gibt, setzen Sie diesen Parameter auf
Wechselrichter.

Begrenzungsmodus | ® Gesamtleistung
¢ Einphasiger Strom

| Wenn dieser Parameter auf
Gesamtleistung eingestellt ist, deutet
es an, dass keine Ritkspeisung fir die
drei Phasen erfolgt.

I Wenn dieser Parameter auf
Einphasiger Strom eingestellt ist,
deutet es an, dass keine Rickspeisung
fUr die Phase mit der maximalen
Leistung erfolgt.
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Parameter

Beschreibung

m

Leistungssenkungs- | -
Anpassungszeitrau

fest.

Legt das kirzeste Intervall fir eine
Anpassung einzelner Anti-Rickspeisung

Maximale
Schutzzeit

- Legt die Zeit fir die Erkennung von
Z&lerdaten fest. Wenn der Dongle keine
Z&alerdaten innerhalb der vorgegebenen
Zeit erkennt, liefert der Dongle den
voreingestellten Wert von
Wirkleistungsbegrenzung fir
Ausfallsicherheit zum Schutz an den
Wechselrichter.

Leistungsanstiegssc | -

Legt den Schwellenwert fCr die Erhchung

terbrechung
Ausfallsicherung

Aktivieren

hwelle der Ausgangsleistung des Wechselrichters
fest.
Kommunikationsun | ® Deaktivieren Wenn dieser Parameter auf Aktivieren

eingestellt ist, wird der Wechselrichter im
Anti-RUckspeisung-Szenario entsprechend
dem Prozentsatz der
Wirkleistungsreduzierung reduziert, wenn
die Kommunikation zwischen dem
Wechselrichter und dem Dongle fCr einen
I&ngeren Zeitraum als Erkennungszeit
der Kommunikationsunterbrechung
unterbrochen wird.

Erkennungszeit der | -
Kommunikationsun
terbrechung

fest.

Legt die Zeit fUr das Bestimmen der
Kommunikationsunterbrechung zwischen
dem Solarwechselrichter und dem Dongle

Wirkleistungsbegre | -
nzung fir
Ausfallsicherheit

Legt den Reduzierungswert der
Wirkleistung des Wechselrichters nach
Prozentsatz fest. Wenn der Dongle keine
Z&lerdaten erkennt oder die
Kommunikation zwischen dem Dongle
und dem Wechselrichter unterbrochen
wird, liefert der Dongle den
Reduzierungswert der Wirkleistung des
Wechselrichters nach Prozentsatz.

Leistungsbesc | Closed-Loop-Steue | ¢ SDongle/SmartLogger | ® | Setzen Sie diesen Parameter auf
SDongle/SmartLogger, wenn der
SmartLoggerl1000A angeschlossen ist.

e | Falls mehrere Wechselrichter
kaskadiert sind, setzen Sie diesen
Parameter auf SDongle/SmartLogger.

hrankter rgerd
Netzanschluss
(kw)

e \Wechselrichter

e | Wenn es nur einen Wechselrichter
gibt, setzen Sie diesen Parameter auf
Wechselrichter.
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Parameter Beschreibung
Begrenzungsmodus | ® Gesamtleistung ¢ | Wenn dieser Parameter auf

Einphasiger Strom

Gesamtleistung eingestellt ist, deutet
es an, dass keine Rickspeisung fir die
drei Phasen erfolgt.

e | Wenn dieser Parameter auf
Einphasiger Strom eingestellt ist,
deutet es an, dass keine Ritkspeisung
fUr die Phase mit der maximalen
Leistung erfolgt.

PV-Anlagenkapazit
a

Legt die gesamte maximale Wirkleistung
im Szenario der
Wechselrichter-Kaskadierung an.

Netzeinspeisungsstr
om maximal (kW)

Legt den maximalen Strom fest, den der
Wechselrichter in das Stromnetz
einspeisen kann.

Leistungssenkungs-
Anpassungszeitrau
m

Legt das kirzeste Intervall fCr eine
Anpassung einzelner Anti-Rickspeisung
fest.

Maximale
Schutzzeit

Legt die Zeit fUr die Erkennung von
Zé&olerdaten fest. Wenn der Dongle keine
Z&lerdaten innerhalb der vorgegebenen
Zeit erkennt, liefert der Dongle den
voreingestellten Wert von
Wirkleistungsbegrenzung fir
Ausfallsicherheit zum Schutz an den
Wechselrichter.

Leistungsanstiegssc
hwelle

Legt den Schwellenwert fCr die Erhchung
der Ausgangsleistung des Wechselrichters
fest.

Kommunikationsun

Deaktivieren

Wenn dieser Parameter auf Aktivieren
eingestellt ist, wird der Wechselrichter im

terbrechung e Aktivieren

Ausfallsicherung Anti-R{tkspeisung-Szenario entsprechend
dem Prozentsatz der
Wirkleistungsreduzierung reduziert, wenn
die Kommunikation zwischen dem
Wechselrichter und dem Dongle fUr einen
I&ngeren Zeitraum als Erkennungszeit
der Kommunikationsunterbrechung
unterbrochen wird.

Erkennungszeit der | - Legt die Zeit fUr das Bestimmen der

Kommunikationsun Kommunikationsunterbrechung zwischen

terbrechung dem Solarwechselrichter und dem Dongle
fest.
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Parameter

Beschreibung

Wirkleistungsbegre
nzung fir
Ausfallsicherheit

Legt den Reduzierungswert der
Wirkleistung des Wechselrichters nach
Prozentsatz fest. Wenn der Dongle keine
Zé&olerdaten erkennt oder die
Kommunikation zwischen dem Dongle
und dem Wechselrichter unterbrochen
wird, liefert der Dongle den
Reduzierungswert der Wirkleistung des
Wechselrichters nach Prozentsatz.

Leistungsbesc
hr&nkter
Netzanschluss
(%)

Closed-Loop-Steue
rger&

SDongle/SmartLogger
Wechselrichter

¢ | Setzen Sie diesen Parameter auf
SDongle/SmartLogger, wenn der
SmartLogger1000A angeschlossen ist.

¢ | Falls mehrere Wechselrichter
kaskadiert sind, setzen Sie diesen
Parameter auf SDongle/SmartLogger.

e | Wenn es nur einen Wechselrichter
gibt, setzen Sie diesen Parameter auf
Wechselrichter.

Begrenzungsmodus

Gesamtleistung
Einphasiger Strom

¢ | Wenn dieser Parameter auf
Gesamtleistung eingestellt ist, deutet
es an, dass keine Rickspeisung fir die
drei Phasen erfolgt.

¢ | Wenn dieser Parameter auf
Einphasiger Strom eingestellt ist,
deutet es an, dass keine Ritkspeisung
fUr die Phase mit der maximalen
Leistung erfolgt.

PV-Anlagenkapazit
a

Legt die gesamte maximale Wirkleistung
im Szenario der
Wechselrichter-Kaskadierung an.

Netzeinspeisungsstr
om maximal (%)

Legt den maximalen Strom fest, den der
Wechselrichter in das Stromnetz
einspeisen kann.

Leistungssenkungs-
Anpassungszeitrau
m

Legt das kirzeste Intervall fCr eine
Anpassung einzelner Anti-RUckspeisung
fest.

Maximale
Schutzzeit

Legt die Zeit fUr die Erkennung von
Zé&nlerdaten fest. Wenn der Dongle keine
Z&lerdaten innerhalb der vorgegebenen
Zeit erkennt, liefert der Dongle den
voreingestellten Wert von
Wirkleistungsbegrenzung fUr
Ausfallsicherheit zum Schutz an den
Wechselrichter.

Leistungsanstiegssc
hwelle

Legt den Schwellenwert fCr die Erhchung
der Ausgangsleistung des Wechselrichters
fest.
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Parameter

Beschreibung

Kommunikationsun
terbrechung
Ausfallsicherung

Deaktivieren
Aktivieren

Wenn dieser Parameter auf Aktivieren
eingestellt ist, wird der Wechselrichter im
Anti-Rckspeisung-Szenario entsprechend
dem Prozentsatz der
Wirkleistungsreduzierung reduziert, wenn
die Kommunikation zwischen dem
Wechselrichter und dem Dongle fCr einen
I&ngeren Zeitraum als Erkennungszeit
der Kommunikationsunterbrechung
unterbrochen wird.

Erkennungszeit der
Kommunikationsun
terbrechung

Legt die Zeit fUr das Bestimmen der
Kommunikationsunterbrechung zwischen
dem Solarwechselrichter und dem Dongle
fest.

Wirkleistungsbegre
nzung fir
Ausfallsicherheit

Legt den Reduzierungswert der
Wirkleistung des Wechselrichters nach
Prozentsatz fest. Wenn der Dongle keine
Zé&olerdaten erkennt oder die
Kommunikation zwischen dem Dongle
und dem Wechselrichter unterbrochen
wird, liefert der Dongle den
Reduzierungswert der Wirkleistung des
Wechselrichters nach Prozentsatz.

----Ende

Szenario 2: SmartLogger1000A-Vernetzungsszenario

Zie de SmartLogger1000A User Manual. You can scan the QR code to obtain it.
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Festlegen von Parametern zu
Spannungsanstiegsunterdriickung Q-U-Kurve

Szenario 1: Smart-Dongle-Vernetzungsszenario

Voraussetzungen

Melden Sie sich in der App als installer an. Das Anfangskennwort lautet 00000a. Verwenden
Sie das Anfangskennwort beim ersten Einschalten und &dern Sie es sofort nach der
Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gew&arleisten, &dern Sie das Kennwort
regelm&3g und vergessen Sie das neue Kennwort nicht. Wenn Sie das Anfangskennwort nicht
&ndern, kann dies zur Offenlegung des Kennworts fthren. Ein Kennwort, das (ber einen
l&ngeren Zeitraum nicht ge&ndert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein
Kennwort verloren geht, ist der Zugriff auf die Ger&e nicht mehr mdglich. In diesen Falen
haftet der Nutzer fir alle Sch&len, die der PV-Anlage entstehen.

Verfahren

Schritt 1 Legen Sie die Parameter der Q-U-Kurve zur Spannungsanstiegsunterdrickung fest.
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Abbildung D-1 Festlegen der Parameter zu Spannungsanstiegsunterdrickung Q-U-Kurve
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Szenario 2: SmartLogger1000A-Vernetzungsszenario

Zie de SmartLogger1000A User Manual. You can scan the QR code to obtain it.
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E AFCI

Wenn PV-Module oder -Kabel falsch angeschlossen oder besché&tigt sind, k&nnen Lichtb&gen
erzeugt werden, die zu Brénden fthren kénnen. In Huawei-Wechselrichter ist eine
Lichtbogenerkennung integriert, um die Sicherheit von Leben und Eigentum der Benutzer zu
gewébrleisten.

Funktionsbeschreibung

Diese Funktion ist standardm&3g aktiviert. Um die Funktion zu deaktivieren, gehen Sie zum
Bildschirm Inbetriebnahmedes Geré&tszu in der FusionSolar-App, wéhlen Sie
Parameterkonfiguration > Gutachter > Funktionsparameter aus und deaktivieren Sie
AFCI.

Weitere Informationen dazu, wie Sie den Bildschirm Inbetriebnahmedes Geré&szu aufrufen,
finden Sie unter 6.3.3 Szenario 3: FusionSolar App kann nicht auf das Internet zugreifen.

Starten der AFCI-Selbstiiberpriifung

Melden Sie sich bei der FusionSolar-App als installer an. Wéhlen Sie auf dem Bildschirm
Inbetriebnahmedes Geré&tszu > Geré&ewartung und tippen Sie auf AFCI-Pr{fung starten.
Tippen Sie im angezeigten Dialogfeld auf Best&tigen.

(] ANMERKUNG

Das Anfangspasswort lautet 00000a. Verwenden Sie das Anfangspasswort beim ersten Einschalten und
andern Sie es sofort nach der Anmeldung. Um die Sicherheit des Kontos zu gewé&arleisten, &dern Sie
das Passwort regelm&3dg und vergessen Sie das neue Passwort nicht. Wenn Sie das Anfangspasswort
nicht &dern, kann dies zur Offenlegung des Passworts fthren. Ein Passwort, das Uber einen |&ngeren
Zeitraum nicht ge&ndert wurde, kann gestohlen oder geknackt werden. Wenn ein Passwort verloren geht,
ist der Zugriff auf die Ger&e nicht mehr mcglich. In diesen F&len haftet der Nutzer fUr alle Sch&den, die
an der PV-Anlage entstehen.
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Abbildung E-1 AFCI-Prifung starten

Gerdtewartung

(*+) Gerat hinzufugen/léschen >
(1) Gerit akt. >
() Leistungsdaten >
(&) Energiesteuerung >
(13) alarmsignalleuchte >
(©) WREIN/AUS

Status: ALS: angewiesenes ALS

() Standard wiederherstellen

(+') Daten I8schen

(iZ) AFCI-Prifung starten

@ Gesamtenergieertrag anpassen

(") Neustarten

Loschen von Alarmen

Die AFCI-Funktion kann einen DC-Sté&rlichtbogen verursachen, der auf die folgenden drei

Mdglichkeiten gelcscht werden kann:

®  Lokales Inbetriebnahme-Tool der FusionSolar-App

Walen Sie auf dem Bildschirm Inbetriebnahmedes Geré&tszu > Ger&edaten >
Alarmverwaltung und tippen Sie rechts neben dem Alarm auf L&chen.
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Abbildung E-2 Alarmverwaltung

& Alarmverwaltung

Aktiver Alarm Historischer Alarm
Alarmliste(1) {é

Gerate-ID: 8192
Alarm-1D: 2002 L oschen
Jrsachen-1D: 1

Alarmname: DC-Storlichtbogen

Alarmschweregrad: Schwerwiegend

Erstellungszeit des Alarms

Adgliche Ursache
Das Stromkabel des PV-Strings hat einen
Lichtbogen oder unzureichender
Kontakt;

Empfehlung

Empfohlen: Vergewissern Sie sich, dass da
PV-String-Netzka n
Lichtbogen hat und ausrel
Folgenden wird die Zuordnung
zwischen PV-Strings und Alarmursachen-1Ds
aufgelistet

1D7: PV-Strings 1

ID2: PV-Strings 2

Alarmverwaltu
ng

®  FusionSolar-App
Melden Sie sich bei der FusionSolar-App an, wéhlen Sie Betrieb und Wartung >
Ger&ealarm aus und tippen Sie auf DC-Sté&rlichtbogen. Tippen Sie auf dem
angezeigten Bildschirm Alarmdetails auf BESEITIGUNG.
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Abbildung E-3 Alarmdetails

Alarmdetails

Name des Kraftwerks:
Alarmstufe: Wichtig
Alarmstatus: Geklaert

Alarm ID: 2002

Ursache ID: 1

Gerdtename:

Gerditetyp: String-Wechselrichter
Ortszeit:

Generationszeit:

Erholungszeit:

Details von Korrekturvorschldagen

Alarmgrund:

Das Stromkabel des PV-Strings hat einen
Lichtbogen oder unzureichenden Kontakt.

Vorschlag fUr die Reparatur:

Empofohlen: Veroewisse

BESEITIGUN
G

®  FusionSolar-Smart-PV-Management-System

Melden Sie sich an bei https://intl.fusionsolar.huawei.com, wé&hlen Sie Intelligenter
Betrieb > Ger&ealarm, wénlen Sie DC-St&rlichtbogen aus und Klicken Sie auf
L&chen.

Abbildung E-4 Ger&ealarm
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Acronyms and Abbreviations

A

ACDU Alternating Current Distribution Unit,
Wechselstromverteilungseinheit

AFCI Arc-fault Circuit Interrupter,
Fehlerlichtbogen-Schutzeinrichtung

C

Cco Central Controller, zentrale Steuerung

H

HVRT High Voltage Ride-through,
Hochspannungs-Durchfahren

L

LED-Anzeige Light Emitting Diode, Lichtemittierende
Diode

LVRT Low Voltage Ride-through,
Niederspannungs-Durchfahren

P

PV Photovoltaik

R

RCD Residual Current Device,

Fehlerstrom-Schutzeinrichtung
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WEEE Waste Electrical and Electronic Equipment,
Richtlinie Uber Elektro- und
Elektronik-Altger&e
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